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 ساختمان مًتًر

 :  هَتَر القایی دٍ ًَع دارد
ّیچ سین پیچی ٍ حلقِ ّای لغشضی رٍی رتَر ٍجَد ( : قفس سٌجابی)قفسِ ای  -1

 ًذارد
سین پیچی سِ فاس دارد کِ اس طزیق حلقِ ّای لغشًذُ بِ ّن هتصل : سین پیچی  -2

  هیطًَذ



 ساختمان مًتًر



Wound rotor IM 

 ساختمان مًتًر



 ساختمان مًتًر



eind = (v x B) l 

 مفاهیم پایه

 جزیاى استاتَر هیذاى دٍاری تَلیذ هیکٌذ کِ با سزػت سیز در هاضیي هیچزخذ•

 ایي هیذاى دٍار در رتَر ٍلتاصی القا هیکٌذ•

 .بِ ػلت خاصیت القایی رتَر جزیاى رتَر اس ٍلتاص اى ػقبتز است•
 .  جزیاى رتَر ًیش هیذاًی تَلیذ هیکٌذ کِ با سزػت رتَر هیچزخذ•
 تؼاهل دٍ هیذاى رتَر ٍ استاتَر ایجاد گطتاٍر هیکٌذ•



If ωR=ωS   IR=0   F=0   ωR=0   

 لغزش رتًر

سزػت لغشش بِ  .  ωR < ωSبٌابزایي رتَر در سزػت کوتز اس سٌکزٍى هیچزخذ •
 : صَرت سیز تؼزیف هیطَد

 اگز رتَر در سزػت سٌکزٍى بچزخذ، اًگاُ•



 لغزش رتًر

 اگز رتَر قفل ضَد، رتَر فزکاًسی بزابز استاتَر دارد•
 در سزػت سٌکزٍى، فزکاًس رتَر صفز است•



Example   
A 208V, 10hp, 4 pole, 60Hz, Y-connected induction motor has a full-

load slip of 5%. 

(a) What is the synchronous speed of this motor? 

(b) What is the rotor speed of this motor at the rated load? 

(c) What is the rotor frequency of this motor at the rated load? 

(d) What is the shaft torque of this motor at the rated load? 



Example   



 مذار معادل مًتًر

 هذار هؼادل ضبیِ تزاًسفَرهاتَر است•
 فزکاًس رتَر هتفاٍت با استاتَر است•



• R1: stator resistance 

• X1: stator leakage reactance 

• aeff for a wound rotor is the ratio of the conductors per phase on the 

stator to the conductors per phase on the rotor. 

 مذار معادل مًتًر



 مذار معادل مًتًر

 هیذاى است-تفاٍت تزاًسفَرهاتَر ٍ هَتَر در ضیب هٌحٌی ضار•
بؼلت ٍجَد فاصلِ َّایی راکتاًس هغٌاطیسی هَتَر کوتز ٍ جزیاى لاسم بزای  •

 تَلیذ هیذاى سیادتز است



ER : s ER0    

ER0: locked-rotor conditions voltage 

in rotor 

 هذار هؼادل رتَر

 مذار معادل رتًر

•XR0  راکتاًس رتَر قفل ضذُ است 



 مذار معادل رتًر



 جریان رتًر بر حسب سرعت 



 مذار معادل وهایی مًتًر القایی

 :اگز کویات رتَر را بِ سوت استاتَر بزگزداًین•



 ومًدار تًان در مًتًر القایی



 تلفات ّستِ بِ ًحَ دلخَاُ در ًوَدار تَاى جای دادُ هیطَد•
 ّستِ هطتول بز ّستِ استاتَر ٍ رتَر استتلفات •
 .چَى هَتَر ًشدیک بِ سزػت سٌکزٍى کار هیکٌذ، تلفات ّستِ رتَر ًاچیش است•
 در هذار هؼادل بزای هٌظَر کزدى تلفات ّستِ است RCهقاٍهت •
اگز تلفات ّستِ بِ صَرت یک ػذد بِ ٍات دادُ ضَد، با تلفات هکاًیکی جوغ •

 هیطَد
 تلفات هکاًیکی با افشایص سزػت سیاد هیطَد•
 تلفات ّستِ با افشایص سزػت کن هیطَد•
تلفات گزدضی با تغییز  . هجوَع تلفات ّستِ ٍ هکاًیکی را تلفات گزدضی هیٌاهٌذ  •

 سزػت ثابت هیواًذ
 
 

 تلفات در مًتًر القایی



Example 

A 480V, 60Hz, 50hp, 3-phase induction motor is drawing 60 

A at 0.85 PF lagging. The stator copper losses are 2 kW, 

and the rotor copper losses are 700 W. The friction and 

windage losses are 600W, the core losses are 1800 W, and 

the stray losses are negligible. Find: 

 

a) The air gap power PAG 

b) The power converted Pconv 

c) The output power Pout 

d) The efficiency  



Example 



Example 



PAG = Pin – PSCL - PCore 

 تًان ي گشتاير در مًتًر القایی

PSCL = 3 I1    :اّوی استاتَر تلفات •
2 R1 

PCore = 3 E1    :تلفات ّستِ•
2 GC 

 :تَاى فاصلِ َّایی•

 جزیاى ٍرٍدی  ّز فاس هَتَر  •



 تًان ي گشتاير در مًتًر القایی

 در ًتیجِ تَاى فاصلِ َّایی بزابز است با. هصزف هیطَد R2/sتَاى در هقاٍهت •

 : تلفات ٍاقؼی در هذار رتَر با رابطِ سیز دادُ هیطَد•

چَى تَاى در ػبَر اس تزاًس ایذُ ال تغییز ًویکٌذ تلفات هسی رتَر بِ صَرت  •
 :  سیز است



 تًان ي گشتاير در مًتًر القایی



 تًان ي گشتاير در مًتًر القایی



 مذار معادل دیگر مًتًر القایی



Example  



Example  



Example  



Example  



Example  



Example  



 سرعت مًتًر القایی-مشخصه گشتاير

 فیزیکی  دیدگاه 



 سرعت مًتًر القایی-مشخصه گشتاير

 دیدگاه فیزیکی  
 

 :ضزایط بی باری
 

 ٍ جزیاى رتَر ًاچیش است ٍ جزیاى ٍ ٍلتاص رتَر ّوفاسًذرتَر راکتاًس -
-Bnet  کِ تَسطIm  تَلیذ هیطَد هتٌاسب باE1 بٌابزایي . استBnet   تقزیبا ثابت

 .  است
درجِ  90تَلیذ هیکٌذ کِ با ساٍیِ کوی بیطتز اس  BRجزیاى رتَر یک هیذاى -

 .است Bnetػقبتز اس 
 هیکٌذ Bnetجزیاى استاتَر در ضزایط بی باری ًسبتا بشرگ است سیزا تَلیذ -



 سرعت مًتًر القایی-مشخصه گشتاير

 دیدگاه فیزیکی  
 

 :تحت بارضزایط 
 

فزکاًس رتَر  . است ER  ٍIR  ٍBRسزػت ًسبی بشرگتز بِ هؼٌای قَی تز بَدى -
fr   رتَر افشایص هییابذ ٍ راکتاًسωLR  افشایص هییابذ. 

 .پس فاس تز هیطَد ٍ هیذاى رتَر ًیش با جزیاى جابجا هیطَدرتَر جزیاى -
کوتز  δضذُ ٍ گطتاٍر را افشایص هیذّذ تا سهاًی کِ   δایي اهز باػث افشایص-

 . درجِ هَجب کاّص گطتاٍر هیطَد 90افشایص بیص اس . درجِ باضذ 90
 .  اثز خالص ایي فزایٌذ افشایص گطتاٍر هَتَر است کِ بزای تغذیِ بار لاسم است-



 سرعت مًتًر القایی-مشخصه گشتاير



θr: the angle between ER and IR 

 سرعت مًتًر القایی-مشخصه گشتاير



Pullout torque 

 Pullout torque ≈ 200% to 250% of the rated full load torque.  

 Starting torque ≈ 150%  of full load torque; 

 Hence, induction motor may be started at full load. 

 سرعت مًتًر القایی-مشخصه گشتاير



 مًتًر القاییمعادلات گشتاير 

•PAG  تَاى اًتقال یافتِ اس استاتَر بِ رتَر اس طزیق فاصلِ َّایی است. 

 :ابتذا هذار هؼادل تًٌَي اس دیذ رتَر را بذست هی اٍرین I2بزای هحاسبِ جزیاى  •



 مًتًر القاییمعادلات گشتاير 

 ٍلتاص تًَي   

 اهپذاًس تًَي   



 مًتًر القاییمعادلات گشتاير 

 تقزیبْای ػولی 



 مًتًر القاییمعادلات گشتاير 



|   | 

 مًتًر القاییمعادلات گشتاير 

جزیاى رتَر کِ هیخَاستین  
 هحاسبِ کٌین 



 مًتًر القاییسرعت -مىحىی گشتاير



 مًتًر القاییسرعت -مىحىی گشتاير



 مًتًر القاییسرعت -وکاتی پیرامًن مىحىی گشتاير

 .  گطتاٍر القایی در سزػت سٌکزٍى صفز است-
 .هٌحٌی در اطزاف سزػت سٌکزٍى صفز است-
 .گطتاٍر راُ اًذاسی بشرگ است-
 .گطتاٍر در یک لغشش هؼیي با هجذٍر ٍلتاص هتٌاسب است-
 .اگز هَتَر با سزػت بیطتز اس سٌکزٍى بچزخذ هَتَر بِ صًزاتَر بذل هیطَد-
اگز جْت دٍراى هیذاى استاتَر هؼکَس ضَد یک گطتاٍر تزهشی تَلیذ  -

 (اًزصی اس بار بِ رتَر ٍ اس استاتَر بِ رتَر هٌتقل هیطَد)هیگزدد 
 

   



 تقسیم بىذی مًد کار ماشیه القایی


