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 هقدهِ

ّای الکتریکی تِ گرٍّی از هثذل ّای الکترٍهکاًیکی اطلاق هی ضَد کِ لادرًذ اًرشی الکتریکی را  هاضیي

تِ اًرشی هکاًیکی یا تلؼکس ٍ تطَر پیَستِ تثذیل کٌٌذ. تِ ػثارت دیگر، هاضیي الکتریکی در حالت کلی 

لِ اًرشی اًجام هی دٌّذ، گفتِ ای هکاًیکی؛ کِ تاّوذیگر ػول هثاد‬ای الکتریکی  ٍ ٍسیلِ‬ای تیي ٍسیلِ‬ٍاسطِ

ضَد. تا تکٌَلَشی فؼلی تمریثا توام اًرشی الکتریکی جْاى تَسط شًراتَرّای الکتریکی در ًیرٍگاُ ّا تَلیذ ‬هی

گردد ٍ تخص لاتل تَجِ ای از ایي اًرشی تَسط هَتَرّای الکتریکی در صٌایغ، لَازم خاًگی ٍ کطاٍرزی تِ ‬هی

 هصرف هی رسذ.

ریکی اػن از هَتَر ٍ شًراتَر الکتریکی، از دیذگاُ ًَع جریاى تِ دٍ دستِ جریاى هستمین هاضیي ّای الکت

(DC
AC( ٍ جریاى هتٌاٍب )1

دارای لاتلیت اًؼطاف تسیاری در کٌترل  DC( طثمِ تٌذی هی ضًَذ. هاضیي ّای 2

ّا تصَرت ‬تِ ساختواى آىتا تَجِ  DCّای ‬گطتاٍر ٍ سرػت تَدُ، کِ در صٌایغ کارترد ٍسیؼی دارًذ. اًَاع هاضیي

 زیر هی تاضٌذ:

 هاضیي جریاى هستمین تا تحریک هستمل (1

 هاضیي جریاى هستمین تا تحریک ضٌت (2

 هاضیي جریاى هستمین تا تحریک سری (3

 هاضیي جریاى هستمین تا تحریک کوپًَذ (4

تؼویر ٍ اها ازطرفی تِ دلیل گسترش ضثکِ ّای جریاى هتٌاٍب ٍ سادگی ساختواى ٍ ػور هفیذ تیطتر ٍ ًیس 

ّای جریاى هستمین دارای کارتردّای تیطتری ‬ّای جریاى هتٌاٍب ًسثت تِ هاضیي‬تر، هاضیي‬ًگْذاری راحت

 ّستٌذ. کِ تِ دٍ گرٍُ اصلی تمسین تٌذی هی ضًَذ:

ّای الکتریکی آسٌکرٍى کِ سرػت هیذاى دٍار تا سرػت رٍتَر تراتر ًیست، در ػَض دارای هاضیي (1

 تَدُ ٍ تیطتر تِ ػٌَاى هَتَر تکار گرفتِ هی ضًَذ. ساختواى سادُ ٍ ارزاى تر

تاضٌذ ٍ ّا تا ّن تراتر هی‬ّای الکتریکی سٌکرٍى کِ سرػت هیذاى دٍار ٍ سرػت رٍتَر در آىهاضیي (2

 دارای ساختواى پیچیذُ ٍ گراى لیوتی تَدُ ٍ اغلة تِ ػٌَاى شًراتَر استفادُ هی ضًَذ.

 

 

 

                                                           
1 Direct Current,  DC 

2 Alternating Current,  AC 
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 آسٌکرٍى اٍبجریاى هتٌ القایی فصل اٍل: هَتَرّای

 ساختواى هَتَرّای المایی

درخِ در ضیار ّای اسسازَر خاای   120اسسازَر: ضاهل سین تٌذی سِ فاز تَدُ، کِ ایي سین تٌذی تا اخسلاف فاز زهاًی ٍ هکاًی 

 گرفسِ اًذ.

 رٍزَر: قسور گردًذُ هاضیي را رٍزَر هی گَیٌذ، کِ تِ دٍ دسسِ زقسین هی ضًَذ:

سین خیچی سِ فاز هاًٌذ اسسازَر اسر ٍ در ضیار ّای یک ّسسِ هغٌاعیسی هاَر  قارار   رٍزَر سین خیچی ضذُ: یک  (1

 دارد کِ زَسظ سِ عذد ریٌگ لغساى تِ تیرٍى راُ دارد.

رٍزَر قفسِ ای: از یک ّسسِ هغٌاعیسی هَر  اسسَاًِ ای ضکل زطکیل ضذُ اسر. ّادی ّاای رٍزاَر قفساِ ای از     (2

 ي ّادی ّا در دٍ عرف رٍزَر ازػال کَزاُ ضذُ اًذ.      خٌس هس یا آلَهیٌیَم هی تاضٌذ، کِ ای

در ّر دٍ ًَع رٍزَر، سین خیچی ّا تایذ ازػال کَزاُ تاضٌذ زا هذاری تسسِ ترای خاری ضاذى خریااى خذیاذ آیاذ. تاِ هٌ اَر         

 تػَرذ هَر  ساخسِ هی ضًَذ. ACکاّص زلفاذ فکَ، ّسسِ اسسازَر ٍ رزَر کلیِ هاضیي ّای 

ٍ اسسازَر فاغلِ َّایی ٍخَد دارد، اًذازُ ایي فاغلِ َّایی تایذ زا حذ اهکاى کَچک تاضذ، در غیر ایي غَرذ  تیي رزَر       

حرارذ زیادی در هاضیي زَلیذ هی ضَد، ضوٌا کاّص فاغلِ َّایی سثة کاّص زلفاذ ٍ کاّص خریاى هغٌاعیس کٌٌذُ ٍ 

 تذ.خریاى تی تاری هی ضَد ٍ ضریة قذرذ هَزَر ًیس تْثَد هی یا

 تَلیذ گطتاٍر در هَتَر المایی

در فاغلِ َّایی تایي اساسازَر ٍ رٍزاَر تاا      Bnetچٌاًچِ اسسازَر یک هَزَر القایی سِ فاز تِ ضثکِ ٍغل ضَد، هیذاى دٍار       

ضرٍع تِ چرخص هی کٌذ. ایي هیذاى، هیلِ ّای رٍزَر کِ در ایي لح ِ ساکي ّسسٌذ را قغع هی کٌذ، لااا   سرػت سٌکرٍى

شی در آى القا هی ضَد. تِ علر ازػال کَزاُ تَدى رٍزَر ایي ٍلساش القایی تاعث ایداد خریاًی در ّادی ّای رٍزَر هی ضاَد،  ٍلسا

ٍخَد ایي خریاى سثة هی ضَد کِ رزَر ًیس یک هیذاى دٍار ایداد کٌذ، کِ ایي هیذاى ًیس تا ّواى سرعر سٌکرٍى ٍ در ّواى 

دٍ هیذاى گطساٍری تر هدوَعِ رٍزَر ٍ اسسازَر ٍارد هی ضَد ٍ چَى اسسازَر سااکي اسار   خْر هی گردد. از زاثیر هسقاتل ایي 

 خس رٍزَر در خْر گطساٍر ایداد ضذُ ضساب هی گیرد.

ٍلتاش المایی در رٍتَر ٍ در ًتیجِ جریاى، هیذاى رٍتوَر ٍ گطوتاٍر الموایی    اگر سرعر رٍزَر تراتر سرعر سٌکرٍى ضَد 

عول سرعر تی تاری هَزَر ّای القایی کوی کوسر از سرعر ساٌکرٍى اسار. در ًْایار عثا      ، لاا در رٍتَر صفر هی ضًَذ

 هَتوَر آسوٌکرٍى  زَضیحاذ فَ ، سرعر رٍزَر هَزَر القایی ّیچ ٍقر ًوی زَاًذ تراتر سارعر ساٌکرٍى ضاَد، لااا تاِ آى      

 گَیٌذ. هی
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 دٍار هغٌاطیسی هیذاى        

یاک   زَساظ  ّاا را  خایچ  سین ٍ ایي کٌین خیچی درخِ سین 120 هکاًی فاز اخسلاف تا خیچسین دسسِ سِ زَسظ اسسازَر اگر    

 ایدااد  ثاتر داهٌِ تا دٍار هغٌاعیسی هیذاى یک حالر کٌین، درآى زغایِ درخِ 120 زهاًی فازُ تا اخسلاف فاز سِ خریاى دسسِ

 . ضَد هی

 

 :کٌین اعوال اسسازَر تِ زیر رٍاتظ هغات  فاز سِ خریاى دسسِ یک

 

 

 هعادلاذ زیر ایداد هی ضَد: تِ هغٌاعیسی هیذاى سِ ّا کلاف از خریاى عثَر اثر در 
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 .ذًهیطَ هحاسثِ ،هیذاى ترآیٌذ (هخسلف ّای wt ) ّای هخسلفایسرعر زاٍیِ دردرًسیدِ 

 هیذاى ترایٌذ تػَرذ زیر هحاسثِ هی ضَد: wt = 0در 

 

 

 

 

 

 

 تػَرذ زیر اسر:    ˚wt = 90ٍ ّوچٌیي در 

 

 

 

 

 

 

 درًسیدِ لح اذ هخسلف سرعر زاٍیِ ای هغات  خذٍل زیر هی تاضذ:

360 270 180 90 0 wt 

 

 
 m∟270 

 

 
 m∟180 

 

 
 m∟90 

 

 
 m∟0 

 
 

 
 m∟-90 

 

Bnet 

 

     ِ ی اگر ایي تردارّای هٌسدِ را لح اذ هخسلف را در غفحِ ای ًطاى دّین، هطاّذُ هی ضَد کاِ هکااى ٌّذسای اًسْاای ّوا

تردارّا رٍی هحیظ دایرُ ای تِ ضعاع 
 

 
خاتدا هی ضَد. تِ عَر کلی در یک سایکل کاهال خریااى هیاذاى ًیاس یاک دٍر          

 هحیظ دایرُ را عی هی کٌذ.  
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 تػَرذ زیر ًَضر: x  ٍyدرحالر کلی هی زَاى راتغِ چگالی ضار هغٌاعیسی ترایٌذ را در خْر هحَرّای 

    

 

 

   دٍار هیذاى رػتس

خیچی اسسازَر راتغِ عکس دارد. تٌاترایي های  هیذاى دٍار تا فرکاًس ضثکِ راتغِ هسسقین ٍ تا زعذاد قغة ّای سینسرعر     

 زَاى ًَضر:

  

 لغسش سرعر

ِ  اساسازَر  دٍار هیاذاى  ای زاٍیِ سرعر از رزَر سرعر ،آسٌکرٍى القایی ّای هَزَر در  دٍ ایاي  اخاسلاف  ٍ اسار،  کوسار  ّویطا

 . تِ ّویي علر اسر کِ ایي هَزَرّا را آسٌکرٍى هی ًاهٌذ.گَیینهی لغسش سرعر را سرعر

 

 لغسش

 ًسثر سرعر لغسش تِ سرعر هیذاى دٍار را لغسش هی گَیٌذ، کِ تػَرذ درغذ ًطاى هی دٌّذ:

 

 

 

 فرکاًس خریاى رزَر

 اسر: تراتر ضثکِ تافرکاًس(  اًذازی راُ ی لح ِ)  اسر ساکي رزَر کِ درحالسی فرکاًس خریاى رزَر

Fr (start) = Fnet 

 اها زهاًی کِ رزَر سرعر هی گیرد فرکاًس رزَر تا لغسش زغییر هیکٌذ:
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 هکااًیکی  چارخص  سرعر اها. اسر تراتر اسسازَر دٍار هیذاى سرعر تا رزَر دٍار هیذاى سرعردر هَزَرّای آسٌکرٍى،  :ًکسِ*

 .اسر کوسردٍار  هیذاى سرعر از ّوَارُ رزَر

 المایی درهَتَرّای لغسش هحذٍدُ

 سااکي  رزاَر  ٍ هیطاَد  هسػال  تار   تِ اسسازَر کِ ای لح ِ یعٌی اًذازی راُ درلح ِ لغسش تیطسریي القایی ّای درهَزَر    

 سارعر  ٍ رزاَر  سارعر  ٍ دارد قارار  کاهال  تاری تی ضرایظ زحر هَزَر کِ اسر زهاًی لغسش کوسریي ٍ. هیگیرد غَرذ، اسر

 هیثاضٌذ. تراتر دٍار هیذاى

  

 

 القایی ّای هاضیي در لغسش هحذٍدُ

 :ٍاحذ از زر تسرگ ّای لغسش (الف

 

ِ کاِ   ازفا  های افساذ   یک از زر تسرگ لغسش ،ضَد چرخیذُ دٍار هیذاى عکس خْر رزَردر اگر تٌاترایي    زرهاسی  حالار  آى تا

 .گَیٌذ هی هَزَر آسٌکرٍى

  :غفر از کَچکسر ّای لغسش(ب

 

 آساٌکرٍى  هاضایي  هَلاذی  حالر را حالر ایي ٍ ضذُ هٌفی لغسش ،ضَد رتیطس دٍار هیذاى سرعر از رزَر سرعر اگرتٌاترایي   

 .گَیٌذ هی

 :القایی ّای هاضیي در لغسش هحذٍدُ کلی تغَر خس

 

 

 ٍ ّوچٌیي هحذٍدُ فرکاًس رزَر در هَزَرّای القایی آسٌکرٍى تػَرذ زیر هی تاضذ:
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 : 1هثال 

ٍلسی هسػل اسر. اگر ایي هَزَر در تار کاهال   208اسة تخار، تِ ٍلساش  10قغة،  4ّرزس،  50یک هَزَر القایی تا ازػال سسارُ 

 % تاضذ، هغلَب اسر:5دارای لغسش 

 ج( فرکاًس رزَر در تار ًاهی                        الف( سرعر سٌکرٍى                ب( سرعر رزَر در تار ًاهی

    

  

 

 

 

 : 2هثال 

 خرٍخای  زَاى ٍ چرخذ هیدٍر در دقیقِ  1746 سرعر زحری ّرزس  60 ٍ ٍلسی 208 ی،تخار سةا 5فاز  سِ القایی هَزَر یک

 .هیذّذ زحَیل را ًاهی

 رزَر خریاى فرکاًس(ج        کاهل تار در لغسش(ب        هاضیي ّای قغة زعذاد( الف

 هحاسثِ کٌیذ. اسسازَر گرداى هیذاى تِ ًسثر ّوچٌیي ٍ اسسازَر تِ ًسثر را رزَر گرداى هیذاى سرعر(د
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، القاایی  ّاای هَزَردر  ساٌکرٍى  سارعر دٍار ٍ  هیاذاى  سارعر  اسسازَر، گرداى هیذاىسرعر  رزَر، گرداى هیذاىسرعر : ًکسِ

هَزَر ًیس هفَْهی هطااتِ   رزَر ٍ سرعر ساخسواى سرعر رزَر، سرعر ،هحَر هکاًیکی سرعر ی هطاتِ دارًذ ٍ ّوچٌیيهفَْه

 دارًذ.

 : 3هثال

 کاار  کاهال  تاار  ضارایظ  در ٍ هثثار % 3 لغاسش  در یقغثا  6 ٍ ّرزس 60 تخار، اسة 100 ٍلسی، 460 فاز سِ القایی هاضیي یک

 .هیکٌذ

   .کٌیذ زعییي گرداى هیذاى تًِسثر  آًرا خْرٍ  هَزَر رسرع (الف

           رزَر فرکاًس( ب

  اسسازَر هیذاى سرعر (ج

   َّایی ضکاف هیذاى سرعرد( 

 کٌیذ زعییي زیر هَارد تِ ًسثر رزَر هیذاى سرعر (ُ

  رزَر ساخسواى (1

  اسسازَر ساخسواى (2

  اسسازَر گرداى هیذاى (3

  رزَر گرداى هیذاى (4

 َّایی ضکاف هیذاى (5
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 رزَر دلاهذارهع

ِ  در .ضاَد  های  القاا  رزاَر  ّاای خیچ سین در ٍلساشی ،القایی هَزَر یک اسسازَر ّای خیچ سین تِ ٍلساش اعوال تا       راُ ی لح ا

 . هقذاردٌّذ هی ًطاى E2 تا را آىکِ  کٌذ هی القا را خَد هقذار تیطسریي رزَر در ضذُ القا ٍلساش ضذُ قفل رزَرحالر  یا اًذازی

ِ  رزاَر  اهداذاًس  .آیذ هی تذسر Er = S.E2 راتغِ از ٍ کردُ زغییر لغسش تا رزَر کار ٌّگام در ٍلساش ایي  اًاذازی  راُ ی درلح ا

 .تاضذ هی رزَر القایی راکساًس X2ٍ  اّوی هقاٍهر R2 ضاهل

ِ  زیار  راتغِ از ٍ هیکٌذ زغییر لغسش ٍ رزَر فرکاًس تا هسٌاسة X2 اها اسر ثاتر زقریثا رزَر گرفسي سرعر تا R2 هقذار  هحاساث

 :ضَد هی

Xr = S.X2 

 تازَخِ تِ ایي زَضیح هی زَاى هذار هعادل رزَر را تػَرذ زیر رسن کرد:
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 :سٌکرٍىآ هَزَر هعادل هذار

 تای  خریااى  .تاضاذ  های  رزاَر  آى ثاًَیِ ٍ اسسازَر ىآ اٍلیِ کِ اسر زراًسفَرهازَر ضثیِ آسٌکرٍى القایی هَزَر هعادلهذار      

 تیي َّایی فاغلِ ٍخَد آى علر ٍ تاضذ هی زراًسفَرهازَرّا در تاری تی خریاى از تیطسر هرازة تِ آسٌکرٍى هَزَرّای در تاری

 ضَد.  هی رلَکساًس افسایص هَخة کِ اسر اسسازَر ٍ رزَر

 تٌاترایي هذار هعادل آى تػَرذ زیر خَاّذ ضذ:

 

 

 

 

 

 

 

 هذار هعادل هَزَر القایی از دیذ اسسازَر:

آساٌکرٍى  هذار هعادل ٍاقعای ٍ زقریثای هَزاَر القاایی      خاراهسرّای ثاًَیِ را تِ اٍلیِ هٌسقل کرد. ّواًٌذ زراًسفَرهازَرهی زَاى

 تػَرذ زیر هی تاضذ:
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 آسٌکرٍى هَزَر در زلفاذ اًَاع

 تا زَخِ تِ هذار هعادل ٍاقعی هَزَر آسٌکرٍى زلفاذ را هحاسثِ هی کٌین.

کاِ تػاَرذ زیار     خیچی اسسازَر های تاضاذ.  : ایي زلفاذ ًاضی از عثَر خریاى هقاٍهر ّای سین(PSCL)اسسازَر  هسی زلفاذ -1

                           هحاسثِ هی ضَد: 

                                           

: هعوَلا تِ علر خاییي تَدى فرکاًس خریاى رزَر، از زلفاذ آٌّی رزَر تِ دلیال ًااچیس تاَدى    (PFeایPC)ّسسِ یا آٌّی زلفاذ-2

غرف ً ر هی ضَد. تٌا ترایي زلفاذ آٌّی در هَزَرّای القایی آسٌکرٍى عوذزا هرتَط تِ اسسازَر اسر کِ تػَرذ زیر هحاساثِ  

                           هی ضَد: 

 

 

ی ایداد گطساٍر در هَزَر القاایی  ایي زلفاذ ًاضی از هقاٍهر اّوی ّادی ّای رزَر اسر ٍ لازهِ :(PRCL) رزَر هسی زلفاذ -3

        هی تاضذ کِ تػَرذ زیر هحاسثِ هی ضَد: 

 

                                                    

 تَخَد هی آیذ. ّایازاقاى ٍ هحَر تیي اغغکاک ی ٍخَدتِ ٍاسغِ زلفاذ ایي :(Pmec)هکاًیکی زلفاذ -4

ضَد. کِ تِ زلفااذ سارگرداى    هی رزَر اعراف َّای اغغکاک غرف هاضیي قذرذ از یاًذک تخطی :(Pmisc)سرگرداى زلفاذ -5

 هعرٍف اسر.
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 :آسٌکرٍى ّای القاییهَزَر در زَاى زَزیع دیاگرام
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 گطساٍر در هَزَرّای القایی

 الکسرٍهغٌاعیسی:گطساٍر 

 

 

 S=1 لح ِ در هغٌاعیسی الکسرٍ گطساٍر یعٌی اًذازی راُ طساٍرگطساٍر راُ اًذازی: گ

 

 گطساٍر خرٍخی یا هفیذ:

 

 

 : 4هثال 

ِ  قغاة   8 -ّرزاسی   60 -  ساسارُ  ازػاال  تاا  -ٍلسی  460 -تخار اسة 50 - فاز 3القایی هَزَر یک هعادل هذار  سارعر  تاا  کا

RPM873 آٍریذ تذسر را ضذُ خَاسسِ هقادیر دادُ ضذُ اسر.، ًطاى چرخذ هی: 

 ٍرٍدی خریاى(1

 ٍرٍدی زَاى(2

 َّایی فاغلِ از عثَری زَاى(3

 رزَر هسی زلفاذ(4

 هَزَر در حاغلِ هکاًیکی زَاى(5

 خرٍخی زَاى(6

 تازدُ(7
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 :5 هثال

 ایاي  فااز  ّار  خاراهسرّای .تاضذ هی قغة 6 دارای ٍ سسارُ ازػال تا HZ60 هٌثع فرکاًس ٍ V440 ٍلساش تا فاز 3القایی هَزَر یک

 :اسر زیر غَرذ تِ هَزَر

R2 = 0.12 Ω , R1 = 0.1 Ω , xe1 = 0.75 Ω , Rfe = 161.3 Ω , xm = 14.3 Ω 

ِ  ٍ هکاًیکی زلفاذ کِ اسر ترایي هَزَرفرؼ ایي در ِ  غاَرزی  در تراترًاذ.  ّساس  اسار  هغلاَب  تاضاذ  03/0 هَزاَر  لغاسش  کا

 :هحاسثِ

  هَزَر تِ ٍرٍدی خریاى (1

 هَزَر زَاى ضریة (2

 خرٍخی هکاًیکی زَاى (3

 گطساٍر راُ اًذازی (4
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 هحاسثِ گطساٍر ترحسة لغسش:

درهَزَرّای القایی گطساٍر الکسرهغٌاعیسی هسٌاسة تا حاغلضرب فَراى درّر قغة اسسازَر ٍ خریاى رزَر ٍ ضریة قذرذ رزَر 

 هی تاضذ.

 

 

 

 (T = F(S))لغسش  –هطخػِ گطساٍر 

0در ًاحیِ هَزَری کِ لغسش  1S      هی تاضذ، هی زَاى عث  راتغِ فَ  زغییراذ گطساٍر ترحسة لغاسش را تػاَرذ زیار

 رسن کرد.  

   

 

 

 

 

 (T = F(n))دٍر  –هطخػِ گطساٍر 

 

 

 

 گطساٍر راُ اًذازی:

 

 

 گطساٍر تحراًی:
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 زَاى تِ ًسایح زیر دسر یافر:از رٍاتظ فَ  هی 

 گطساٍر هاکسیوَم هسسقل از هقاٍهر اّوی رزَر هی تاضذ. -1

 سرعر یا لغسضی کِ گطساٍر هاکسیوَم در آى ازفا  هی افسذ تَسیلِ هقاٍهر رزَر زعییي هی ضَد. -2

ًس القاایی  گطساٍر هاکسیوَم تا راکساًس القایی حالر سکَى ًسثر هعکَس دارد. تٌاترایي تایذ سعی ضاَد کاِ راکساا    -3

 حالر سکَى کَچک ًگِ داضسِ ضَد.

 گطساٍر هاکسیوَم تا هداٍر ٍلساش راتغِ هسسقین دارد. -4

 

ًکسِ: در هَزَرّای رزَر سین خیچی ضذُ تا زغییر هقاٍهر راُ اًذازی هی زَاى هقذار هقاٍهر اّوای رزاَر را کٌسارل کارد ٍ در     

 دٍر زٌ ین کٌین. –ًسیدِ لغسش هعادل تا گطساٍر هاکسیوَم را در ّر ًقغِ ای کِ هذً ر تاضذ در هٌحٌی گطساٍر 

 

 ًسایح زیر دسر یافر: هی زَاى تا افسایص هقاٍهر اّوی هذار رزَر تِ

 گطساٍر راُ اًذازی زیاد هی ضَد. -1

 خریاى راُ اًذازی کن هی ضَد. -2

 لغسش هعادل تا گطساٍر هاکسیوَم افسایص هی یاتذ. -3

 زَاى اکسیَ خاب ضذُ زَسظ رزَر افسایص هی یاتذ. -4

 سرعر تحراًی کن هی ضَد. -5

 سرعر هَزَر کاّص هی یاتذ.   -6

 

 ی:ًسثر گطساٍر کار تِ گطساٍر راُ اًذاز

 

  
 

        

      
 

 ًسثر گطساٍر کار تِ گطساٍر تحراًی:

 

  
 

      

     
 

 ًسثر گطساٍر راُ اًذازی تِ گطساٍر تحراًی:
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 : 6هثال 

% لغسش کار کردُ ٍ گطساٍر 4قغة کِ تا  8ّرزس  50هغلَب اسر هحاسثِ گطساٍر اعوال ضذُ زَسظ یک هَزَر القایی سِ فاز 

 اّن درً ر تگیریذ.   5/0کٌذ. هقاٍهر ّر فاز رزَر را  دٍر در دقیقِ زَلیذ هی 660سرعر  را در Kg – m 150هاکسیوَم 
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 : 7هثال 

 اّن درّر فاز هی تاضذ. 12/0اّن ٍ راکساًس  03/0فاز، دارای هقاٍهر رزَر  3قغة،  4ّرزس،  50 هَزَر القایی

 الف( سرعر در گطساٍر هاکسیوَم چقذر اسر؟

% گطساٍر هااکسیوَم در راُ  75ب( هغلَب اسر زعییي هقذار هقاٍهر اضافی هَرد ًیاز در ّر فاز هذار رزَر خْر تذسر اٍردى 

 اًذازی.

 ّین گطساٍر هاکسیوَم در لح ِ راُ اًذازی رخ دّذ، چِ هقاٍهسی تایذ تِ هذار رزَر اضافِ کٌین؟ج( اگر تخَا
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 راُ اًذازی هَتَر ّای المایی سِ فاز  

ٍ هَخة ترٍز هطکلاذ زیاادی، هخػَغاا در   جریاى راُ اًذازی چٌذیي تراتر جریاى ًاهی هی تاضذ  القاییدر هَزَرّای    

زَاى تِ اسیة دیذى سین تٌذی اساسازَر ٍ ًیااز تاِ کلیاذ ّاا ٍ      از خولِ ایي هطکلاذ هیهَزَرّای خر قذرذ غٌعسی هی ضَد، 

زدْیساذ تا خریاى تیطسر، را ترضورد. لاا تایذ زَسظ رٍش ّای هخػَظ خریاى راُ اًذازی را در هَزَرّای خار قاذرذ کٌسارل    

 د. اًَاع رٍش ّای راُ اًذازی هَزَر ّای القایی سِ فاز تػَرذ زیر ّسسٌذ:ًوَ

 راُ اًذازی هستمین -1

از ضاثکِ  کِ در ایاي حالار    سقیوا تِ هٌثع ٍغل هی ضَد. خریاى هَزَردر ایي رٍش اسسازَر زَسظ یک کلیذ سِ فاز، هس

 ی هی تاضذ.تراتر خریاى ًاه 8زا  5، تسسِ تِ ًَع ٍ قذرذ هَزَر تیي دریافر هی ضَد

 راُ اًذازی تِ کوک اتَتراًسفرهاتَر   -2

در ایي رٍش تِ کوک یک ازَزراًسفرهازَر، در اتسذای راُ اًذازی ٍلساش زغایاِ هَزاَر را کان ًواَدُ ٍ هسٌاساة تاا سارعر        

 گرفسي هَزَر ٍلساش زغایِ را تالا هی ترین.

 هثلث –راُ اًذازی تِ رٍش ستارُ  -3

ازػال کلاف ّای اسسازَر را تػَرذ سسارُ درآٍردُ، لااا عثا  ازػاال ساسارُ ٍلسااش راُ      در ایي رٍش در اتسذای راُ اًذازی 

اًذازی کاّص ٍ خریاى ٍ گطساٍر راُ اًذازی ًیس کاّص هی یاتذ. تعذ از راُ اًاذازی هَزاَر، ازػاال کالاف ّاا را تاِ هثلاث        

 زثذیل هی کٌین.

 راُ اًذازی تَسط کٌترل هماٍهت رٍتَر -4

هقاٍهر اّوی در هسیر رزَر ًػة هی ضَد. در اتسذای راُ اًذازی کلیِ هقاٍهر ّا در هذار رزَر در ایي رٍش یک هدوَعِ 

 گرفسي رزَر تِ غَرذ خلِ ای هقاٍهر ّا از هذار خارج هی ضًَذ. سرعرقرار دارًذ ٍ تا 

 

 رٍش ّای کٌترل سرػت هَتَر ّای المایی سِ فاز  

هسسقین دارای قاتلیر ّای کوسری در کٌسرل سرعر هی تاضٌذ ٍلی زاا حاذٍدی   هَزَرّای القایی ًسثر تِ هَزَر ّای خریاى 

 هی زَاى سرعر اًْا را تِ کوک رٍش ّای زیر کٌسرل کرد:

 کٌترل سرػت هَتَر ّای المایی از طریك کٌترل ٍلتاش -1

ا زَخاِ تاِ هٌحٌای    عث  راتغِ گطساٍر در هَزَر ّای القایی، گطساٍر هسٌاسة تا هداٍر ٍلساش زغییر هی کٌذ. در ًسیداِ تا  

 دٍر ، سرعر هَزَر القایی کٌسرل هی ضَد. –گطساٍر 

 کٌترل سرػت هَتَر ّای المایی از طریك کٌترل فرکاًس -2

 ( هَزَر القایی تا فرکاًس هسٌاسة هی تاضذ.  nsسرعر هیذاى دٍار) 
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 کٌترل سرػت هَتَر ّای المایی از طریك تٌظین ّوسهاى ٍلتاش ٍ فرکاًس -3

فرکاًس، سثة زغییر در هذار هغٌاعیسی هاضیي ٍ هیذاى دٍار ضذُ ٍ در کاار عاادی هاضایي هطاکلازی را     تا زغییر ٍلساش یا 

تَخَد هی آٍرد. ترای حل ایي هطکل تایذ سرعر ٍ فرکاًس را تغَر ّوسهاى زغییر دّین. کِ در ایي حالر داهٌاِ هیاذاى   

 دٍار زغییر ًخَاّذ کرد.

 رل جفت لطةکٌترل سرػت هَتَر ّای المایی از طریك کٌت -4

 (، سرعر هیذاى دٍار تا زعذاد خفر قغة سین تٌذی اسسازَر ًسثر عکس دارد nsعث  راتغِ ) 
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 سٌکرٍى القایی جریاى هتٌاٍب ّایهاشیيفصل دٍم: 

 :هیگیرد قرار اسسفادُ زیرهَرد غَرذ دٍ تِ سٌکرٍى ّای هاضیي

ِ  ٍ هیطَد زثذیل هسٌاٍب خریاى الکسریکی اًرشی تِ هکاًیکی اًرشی هاضیي درایي( : شًرازَر)  سٌکرٍى هَلذ. 1  ِ  دلیال  تا  ایٌکا

 .گَیٌذهی سٌکرٍى شًرازَر آى تِ تاضذهی تراتر دٍار هیذاى سرعر ٍ رزَر سرعر

ِ  ایاي  دلیل تِ ٍ هیطَد زثذیل هکاًیکی اًرشی تِ هسٌاٍب خریاى الکسریکی اًرشی هاضیي ایي در: سٌکرٍى هَزَر. 2   سارعر  کا

 .گَیٌذهی سٌکرٍى هَزَر اى تِ تاضذهی تراتر دٍار هیذاى سرعر ٍ رزَر

-های  زَلیاذ  اًرشی الکسریکی رٍش سِ تِ عَرکلی تِ: در هَلذّای سٌکرٍى الکتریکی یاًرش تَلیذ ّای رٍش

 .ضَد

ِ  هساسقل  هٌثع یک عری  از کٌٌذُ القا رٍش درایي: هسحرک ضًَذُ القا -ساکي کٌٌذُ القا(   اٍل رٍش  القاا  ٍ ضاَد های  زغایا

 یاک  ضاًَذُ  القاا  ّاای  ّاادی  گردش اثر در. آیذ هی در گردش تِ هحرک ٍزَسظ گرفسِ قرار هاضیي گرداى قسور در ضًَذُ

ِ  120 کذیگری تِ ًسثر کِ ذایهی تَخَد کلاف ّر سر دٍ در سیٌَسی القایی هحرکِ ًیرٍی  ایاي  از .دارًاذ  فااز  اخاسلاف  درخا

 .ضَدهی اسسفادُ کن قذرذ تا هَلذّای در رٍش

 

 

 

 

 اثار  در ٍ ایذهی در گردش تِ هحرک یک ٍسیلِ تِ کٌٌذُ القا رٍش درایي :ساکي ضًَذُ القا ٍ هسحرک کٌٌذُ القا ( دٍم رٍش

ِ  ضاًَذُ  القاا  ّاای  ّادی تررٍی القایی هیذاى ایي کِ هیطَد ایداد گرداى القایی هیذاى یک آى حرکر  سااکي  قساور  در کا

 تاا  هَلذّایی در رٍش ایي از. ضَدهی ایداد القاضًَذُ ّای ّادی در القایی هحرکِ ًیرٍی ٍ گااضسِ القایی اثر ذًدار قرار هاضیي

 .ضَدهی اسسفادُ زیاد قذرذ
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 القاا  ٍ هاضایي  گرداى قسور در کٌٌذُ القا رٍش ایي در: هسحرک یکذیگر تِ ًسثر دٍ ّر ضًَذُ القا ٍ کٌٌذُ القا (سَم رٍش

ِ  ًسثر القاضًَذُ ّن ٍ القاکٌٌذُ ّن ًسیدِ در. ایذهی در گردش تِ هحرک زَسظ ٍ دارد قرار اسسازَر قسور در ضًَذُ  ّان  تا

 ٍ .ضاَد های  غفر ًیس القایی ٍلساش تاضذ غفر القاضًَذُ ٍ القاکٌٌذُ هیذاى دٍ تیي سرعر اخسلاف غَرزیکِ در. تاضٌذهی هسحرک

ِ  رٍش ایي از. هیایذ تَخَد ًیس القایی هحرکِ ًیرٍی آیذ تَخَد سرعر اخسلاف اگر ِ  عٌاَاى  تا  ّاای  هاضایي  در کٌٌاذُ  هقایسا

 .گرددهی اسسفادُ هخػَظ

 

 

 

 

 

 :کن لذرت تا هَلذ ساختواى

 از هَلذ ایي ّای قغة. دارد قرار هسحرک قسور در القاضًَذُ ّای ّادی ٍ هاضیي ساکي قسور در القاکٌٌذُ هَلذ ایي در     

 حالر ایي در. ایذهی در گردش تِ هغٌاعیسی هیذاى داخل در هحرک زَسظ القاضًَذُ ّایّادی ٍ تاضذهی ترخسسِ قغة ًَع

عرح سااخسواًی   .ضَدهی دریافر قرار دارًذ گرداى قسور در کِ القاضًَذُ ّای ّادی از ریٌگ زَسظ فاز سِ الکسریکی اًرشی

 تاضذ.ّای زیر هیٍ هذار هعادل الکسریکی آى تػَرذ ضکل
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 :زیاد لذرت تا هَلذ ساختواى

 ّاای قغة. دارًذ قرار هاضیي ساکي درقسور ضًَذُ القا ّای ّادی ٍ هاضیي گرداى قسور در القاکٌٌذُ هَلذ ًَع ایي در      

 خایچ  سین) دارًذ قرار هاضیي ساکي قسور در کِ القاضًَذُ ّای ّادی از الکسریکی اًرشی ٍ. تَدُ غاف غَرذ تِ هَلذ ایي ًَع

ِ  تاضاذ  دیاسل هَزَر  ّا آى هحرک کِ غَرزی در ،ضَدهی اسسفادُ ّاًیرٍگاُ در هَلذ ایي ازهعوَلا . ضَدهی دریافر( اسسازَر  تا

عرح ساخسواًی ٍ هذار هعاادل الکسریکای    .گَیٌذهی آلترًاتَر تَرتَتِ آى  تاضذ زَرتیي ّا اى هحرک اگر ٍ آلسرًازَر دیسل آى

 تاضذ.ّای زیر هیآى تػَرذ ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 : سٌکرٍى هَلذ ٍلساشدر افر اًَاع

 :هی گردد هَلذ خرٍخی ٍلساش کاّص تاعث کِ ایداد هی ضَد ٍلساش افر سِ سٌکرٍى هَلذّای در کلی عَر تِ

 ّاادی  از تاار  خریااى  عثَر اساس تر تٌاترایي تاضٌذ،هی اّوی هقاٍهر دارای ضًَذُ القا ّای ّادی چَى :اّوی ٍلساش افر( الف

          .هیطَد ایداد (Ra.Ia) القاضًَذُ، یک افر ٍلساش اّوی تِ ًام یّا

 هقاذاری  ٍ ضًَذًوی قغع کٌٌذُالقا هغٌاعیسی ضار زَسظ القاضًَذُ ّای ّادی زوام چَى :خراکٌذگی ٍلساش راکساًس افر (ب 

ًاضی از ضار خراکٌاذگی تاِ    خراکٌذگی ٍلساش افر تٌاترایي ،هیرٍد ّذر تِ در فاغلِ َّایی خراکٌذگی غَرذ تِ هغٌاعیسی ضار از

 .هیگردد ایداد هاضیي در (XL.Iaًام )

 ٍ ضاذُ  آرهیچار  ٍاکاٌص  تاعاث  یکاذیگر  تر القاضًَذُ ٍ کٌٌذُ القا هیذاى دٍ زاثیر (:آرهیچر العولعکس) آرهیچر ٍلساش راف ج(

 .  دگرد هی( Xa.Iaتِ ًام ) آرهیچر ٍلساش افر تاعث ایداد

 .هیگردد هَلذ خرٍخی ٍلساش کاّص تاعث فَ  ٍلساشافر  سِ رّ در ًسیدِ
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  سٌکرٍى هَلذ هؼادل هذار

ِ  یًیارٍ  ٍ آرهیچار  ٍاکٌص افر ّوچٌیي ٍ خراکٌذگی راکساًس افر ٍ آرهیچر اّوی ٍلساش افرتا زَخِ تِ  هَلاذ،   القاایی  هحرکا

 .تاضذهی زیر غَرذ تِ زحریک هذارهعذل تا ّوراُ سٌکرٍى هَلذ ٍاقعی دلاهع هذار
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 هحاسثِ ًیرٍی هحرکِ القایی

تا زَخِ تِ هذار هعادل، هی زَاى ًیرٍ هحرکِ القایی فازی ٍ خغی را تا درً ر گرفسي افر ٍلساشّاای داخلای هاضایي ٍ تػاَرذ     

 رٍاتظ قغثی )فیسٍری( ًَضر:

 

 

 

 

 

 

 

 

    : 8 هثال

ِ  درغاَرزی  .کٌذهی زَلیذ را ٍلر 400 ٍلساش ،ّرزس 50 فرکاًس ٍ آهدر ٍلر کیلَ 10 قذرذ تا سٌکرٍى شًرازَر یک  هقاٍهار  کا

ِ  اسر هغلَب ،تاضذ فاز درّر اّن 8 آرهیچر ٍاکٌص راکساًس ٍ اّن 4 خراکٌذگی راکساًس اّن، /2 آرهیچر اّوی   افار  هحاساث

 هَلذ. فازی ٍ خغی هحرکًِیر ّوچٌیي ٍ هاضیي داخلی ٍلساش
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  سٌکرٍى هَلذ زحریک اًَاع

 :دارد ٍخَد رٍش سِ سٌکرٍى ّایهَلذ زحریک ترای

ضاَد کاِ تاِ آى    های  زغایِ تازری هاًٌذ هسسقل هٌثع یک عری  از ّا قغة زحریک خیچ سین رٍش درایي: هسسقل زحریک (1

 .ضَدهی اسسفادُ قذیوی ّای ًیرٍگاُ در هعوَلازحریک هسسقل هی گَیٌذ. از ایي رٍش 

 

 

 

 

 .ضاَد های  اساسفادُ  هسسقین خریاى ضٌر شًرازَر ازیک سٌکرٍىهَلذ  ّای قغة زحریک ترای رٍش درایي: هَلذی زحریک (2

 ٍ ساٌکرٍى  هَلاذ  هحَر زَرتیي حرکر تا کِ تغَری ذًضَهی هکاًیکی کَخل سٌکرٍى هَلذ هحَر ٍ زَرتیي هحَر تا ضٌر هَلذ

 قرار اسسفادُ هَرد سٌکرٍى هَلذ زحریک ترای ضٌر هَلذ در ضذُ زَلیذ ٍلساشدر ًسیدِ  .آیذ هی در گردش تِ ضٌر هَلذهحَر 

 .تاضذ هی هغٌاعیسی ازخسواًذ ًاضی اٍلیِ القایی ًیرٍهحرکِکِ تِ آى زحریک هَلذی هی گَیٌذ.  گیرد،هی

 

 

 

 

 

 ایاي  تِ .ضَدهی اسسفادُ هَلذ خَد زحریک ترای سٌکرٍى هَلذ خرٍخی در ضذُ زَلیذ اًرشی از رٍش درایي: خَدی زحریک( 3

 تارای درًیداِ   ٍ هی کٌٌذ زثذیل هسسقین خریاىتِ  کٌٌذُیکسَهذار  یک کوک تِ را سٌکرٍى هَلذ خرٍخیخریاى  کِ زرزیة

 .هیثاضذ هغٌاعیسی خسواًذ از ًاضی اٍلیِ القایی هحرکِ ًیرٍدر ایي رٍش ًیس  .ضَدهی اسسفادُ سٌکرٍى هَلذ خَد زحریک
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 آزهایص تی تاری هَلذ سٌکرٍى

در ایي آزهایص هَلذ سٌکرٍى را زَسظ یک هحرک تا سرعر ثاتر تِ گردش در هی آٍرًذ، سدس تا زغییر خریاى زحریاک،       

را تِ ازای دٍر ثاتر ٍ تِ ًام هطخػِ تای   IFتر حسة  Eزغییراذ ٍلساش خرٍخی هَلذ را ثثر هی کٌین. سدس هطخػِ تی تاری 

 تاری رسن هی کٌین.

 

 

 

 

 

 لذ سٌکرٍىآزهایص تارداری هَ

در ایي آزهایص، اتسذا هَلذ را زَسظ هحرک تا یک سرعر ثاتر تِ گردش در آٍردُ ٍ سدس تا زغییر خریاى زحریاک، ٍلسااش        

خرٍخی هَلذ را در ٍلساش ًاهی زٌ ین هی کٌین. سدس عی چٌذ هرحلِ تِ هَلذ تار اضافِ هی کٌٌذ. زغییراذ ٍلساش تار تر حساة  

ر هی کٌین. سدس هطخػِ تارداری اى را تِ ازای دٍر ثاتر ٍ خریاى زحریک ثاتر رسن هی کٌین. ایي زغییراذ خریاى تار را ثث

هطخػِ تسسگی تِ ًَع تار داضسِ، در غَرزی کِ تار اّوی خالع یا اّوی سلفی تاضذ، تا افسایص تار ٍلساش خرٍخی هَلذ کاّص 

ٍ هیذاى القا کٌٌذُ ٍ القا ضًَذُ تر یکذیگر، زضاعیفی اسار، ایاي    خیذا هی کٌذ. ٍ تِ علر ایٌکِ در حالر تار اّوی سلفی زاثیر د

هطخػِ خاییي زر از هطخػِ اّوی خالع قرار هی گیرد ٍ در غَرزی کِ تار خازًی تاضذ، تا افاسایص تاار زااثیر دٍ هیاذاى القاا      

 هطخػِ تی تاری خَاّذ تَد. کٌٌذُ ٍ القا ضًَذُ تر یکذیگر، زقَیسی تَدُ کِ ّویي تاعث افسایص ٍلساش خرٍخی هَلذ ًسثر تِ
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 آزهایص زٌ ین ٍلساش هَلذ سٌکرٍى

در ازهایص تارداری هَلذ سٌکرٍى اگر ٌّگام افسایص تار، تا زغییر خریاى زحریک ٍلساش خرٍخی هَلذ را رٍی ٍلساش ًاهی ثاتر ًگِ 

هی  هَلذ سٌکرٍى ثاتر را هطخػِ زٌ ین ٍلساشدارین. زغییراذ خریاى زحریک تر حسة زغییراذ خریاى تار تِ ازای دٍر ٍ ٍلساش 

گَیٌذ. ایي هطخػِ تسسگی تِ ًَع تار داضسِ، در غَرزی کِ تار اّوی خالع یا اّوی سلفی تاضذ، خریااى زحریاک را افاسایص    

 هی دّذ ٍ در غَرزی کِ تار اّوی خازًی تاضذ خریاى زحریک را کاّص هی دّذ. زا ٍلساش ّوَارُ ثاتر تواًذ.  

 

 

 

 

 

 

 آزهایص ازػال کَزاُ هَلذ سٌکرٍى

در ایي آزهایص هَلذ سٌکرٍى را تا سرعر ثاتر تِ گردش در اٍردُ. در اتسذا خریاى زحریاک را رٍی غافر زٌ این های کٌاین ٍ      

خرٍخی هَلذ را زَسظ آهدر هسر ازػال کَزاُ هی کٌین. ٍ تِ زذریح خریاى زحریک را افسایص دادُ زا زهااًی کاِ خریااى ازػاال     

تراتر خریاى ًاهی هَلذ گردد. ایي هطخػِ تِ غَرذ زاتع خغی هی تاضذ. علر خغی تَدى آى ایي اسر کِ ٌّاَز ّساسِ   کَزاُ 

هغٌاعیسی هَلذ تِ حالر اضثاع ًرسیذُ اسر ٍ در ًاحیِ خغی کار هی کٌذ. در غَرزی کِ دارای خسواًذ هغٌاعیسی تاضذ ایي 

 هطخػِ کوی تالا زر از هثذا ضرٍع هی ضَد.    
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 اّذاف آزهایص هَلذ سٌکرٍى

 زعییي هطخػِ ّای تی تاری، تارداری، زٌ ین ٍ ازػال کَزاُ شًرازَر سٌکرٍى. -1

زعییي درغذ زٌ ین ٍلساش: در آزهایص تارداری هی زَاى درغذ زٌ ین ٍلساش را تذسار آٍرد. در غاَرزی کاِ ًاَع تاار       -2

 اّوی سلفی تاضذ، علاهر زٌ ین ٍلساش هثثر هی ضَد. خازًی تاضذ، علاهر زٌ ین ٍلساش هٌفی ٍ اگر ًَع تار اّوی یا

 ًکسِ: ّرچقذر درغذ زٌ ین ٍلساش کوسر تاضذ، زٌ ین ٍلساش راحر زر اسر.

 

 

 

زعییي اهدذاًس سٌکرٍى: تا داضسي دٍ هطخػِ تی تاری ٍ ازػال کَزاُ هی زَاى اهدذاًس سٌکرٍى را زعیایي کارد. از    -3

 ال کَزاُ، در خریاى زحریک ًاهی، اهدذاًس سٌکرٍى تذسر هی آیذ.زقسین ٍلساش تی تاری فازی تِ خریاى ازػ

 

 

زعییي راکساًس سٌکرٍى: تا داضسي اهدذاًس سٌکرٍى ٍ هقاٍهر اّوی آرهیچر هی زَاى راکساًس سٌکرٍى را تذسار   -4

 آٍرد.

 

 

یااى ًااهی هَلاذ    زعییي اهدذاًس ازػال کَزاُ: عث  آزهایص ازػال کَزاُ، در حالسی کِ خریاى ازػال کَزاُ تراتار خر  -5

تاضذ، هَلذ را از حالر ازػال کَزاُ خارج کردُ ٍ تِ کوک یک ٍلسوسر ٍلساش خرٍخی هَلاذ یاا ٍلسااش ازػاال کَزااُ را      

 تذسر هی آٍرین. سدس از زقسین ٍلساش ازػال کَزاُ تِ خریاى ازػال کَزاُ، اهدذاًس ازػال کَزاُ تذسر هی آیذ.
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 : 9هثال 

اّان   1هَرد آزهایص تی تاری ٍ ازػال کَزاُ قرار گرفسِ اسر. درغَرزی کِ هقاٍهر اّوای ارهیچار    یک هَلذ سٌکرٍى سِ فاز

 تاضذ، راکساًس سٌکرٍى را حساب کٌیذ.

 آهدر درً ر تگیریذ.(   3)خریاى زحریک ًاهی را 

 

 

 

 

 

 خخص زَاى در هَلذ سٌکرٍىدیاگرام 

، زلفااذ   Pmec، زلفاذ هکاًیکی را تا  PFٍرٍدی را تا   DCزحریک  ، قذرذ Pmecدر ایي دیاگرام قذرذ هکاًیکی ٍرٍدی را تا   

، زلفااذ   Pcus، زلفااذ هسای اساسازَر را تاا      Pe، قذرذ الکسرٍهغٌاعیسی را تاا   Pr، قذرذ ٍرٍدی رزَر را تا  Pcurهسی رزَر را تا 

 دّین.ًطاى هی  2Pرا تا  یا قذرذ خرٍخی ٍ قذرذ هفیذ الکسریکی Pfeآٌّی اسسازَر را تا 
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 شًراتَرّا کردى هَازی

 تغَر کلی دٍ دلیل عوذُ ترای هَازی کردى شًرازَرّا ٍخَد دارد: :شًرازَرّا کردى هَازی علر

 ّاًیرٍگاُ قذرذ زَسعِ هٌ َر تِ (1

 شًرازَرّا ًگْذاری ٍ سرٍیس ،زعوییر هٌ َر تِ (2

 :الساهیست ضرط چْار شًراتَرّا تستي هَازی ترایضرایط هَازی تستي شًراتَرّا: 

 .هَلذ دٍ ّر ٍلساز تَدى یکساى (1

 .هَلذ دٍ ّر فرکاًس تَدى یکساى (2

 تاضٌذ.(ازػال دادُ ضذُ Tتِ  Tٍ فاز  Sتِ  S، فاز  Rتِ  R)یعٌی: فاز  .تاضذ ضذُ رعایر فازّا زَالی (3

 . )یعٌی تا ّن تِ هیٌیوَم ٍ هاکسیوَم ترسٌذ.(تاضٌذ فاز ّن هَلذ ّردٍ (4

دارای چْار ضرط فَ  تاضٌذ، تِ آى دٍ هَلذ سٌکرٍى هی گَیٌذ. کِ در ایي حالر هی زَاى شًرازَرّا را درغَرزی کِ دٍ شًرازَر 

 هَازی ازػال داد.

 سٌکرٍى شًراتَر دٍ کردى هَازی طریمِ

 ترای هَازی تستي دٍ شًراتَر سٌکرٍى تِ ترتیة زیر ػول هی کٌین:

 زٌ این  ًااهی  ٍلسااش  در را هَلاذ  خرٍخی ٍلساش زحریک خریاى زغییر تا ٍ ُکرد اًذازی راُ هحرک زَسظ را اٍل شًرازَر (1

 .  کٌینهی

 .کٌینهی زٌ ین ًاهی فرکاًس در هَلذرا خرٍخی فرکاًس هحرک دٍر تازغییر (2

 .دّینهی ازػال خرٍخی ّایضیي تِ را شًرازَر ٍ کردُ ٍغل را k1 کلیذ (3

 ٍلسااش  تاا  تراتار  را دٍم هَلاذ  خرٍخای  ٍلسااش  ،زحریک خریاى زٌ ین تا ٍ کردُ اًذازی راُ هحرک زَسظ را دٍم شًرازَر (4

 تراتار  را دٍم هَلاذ  خرٍخای  فرکااًس  دٍم شًرازاَر   هحارک  دٍر زٌ ین تا ٌیيّوچ. دّینهی قرار اٍل هَلذ خرٍخی

 .دّینهی قرار اٍل هَلذ خرٍخی فرکاًس

 سٌکرٍى خاهَش حالر تِ رای فاز ًوا ّا لاهح ّوسهاى تغَر ،دٍم شًرازَر زحریک خریاى ٍ هحرک دٍر یزغییرخسئ تا (5

 .ضَد زٌ ین غفر رٍی آى ّای عقرتِ تایذ تاضذ، ضذُ اسسفادُ اسکَج سٌکرٍى دسسگاُ غَرزیکِ در. اٍرینهی در

 یا خارالال  هَازی اٍل شًرازَر تا را دٍم شًرازَر ٍ ُکرد غلرا ٍ K2کلیذ  ًسیدِ در. افسذهی ازفا  سٌکرٍى حالر ایي در (6

 .کٌینهی
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 دسسگاُ فازسٌح   

ترای زطخیع زَالی فازّا هی زَاى از دسسگاُ فازسٌح اسسفادُ کرد. ایي دسسگاُ کِ دارای یک الکسرٍهَزَر هی تاضذ، کِ در      

هی تاضذ. ایي دسسگاُ های زَاًاذ در قساور      R – S – Tیک خْر خاظ تِ گردش در هی آیذ ٍ دارای سِ زرهیٌال خرٍخی 

را   R – S – Tضذُ ٍ درغَرزی کِ خْر چرخص هَاف  خْار فلاص دساسگاُ تاضاذ، زرهیٌاال ّاای      خرٍخی شًرازَرّا ًػة 

 هطخع هی کٌین.  

 ازػال داد: K2لاهح ّای فازًوا را هی زَاى از سِ عری  تِ کلیذ 

سٌکرٍى خاهَش: در ایي حالر در هَقعی کِ زوام لاهح ّا کاهلا خاهَش ضًَذ، حالر سٌکرٍى ایداد هی ضاَد کاِ    -1

 سٌکرٍى خاهَش هی گَیٌذ.تِ آى 

 

 

 

م لاهح ّا کاهلا رٍضاي  در ایي حالر ٌّگاهی کِ زوا سٌکرٍى رٍضي: اگر دٍسر لاهح ّا را از دٍ فاز هخسلف تگیرین، -2

 تاضٌذ حالر سٌکرٍى ترقرار هی ضَد کِ تِ آى سٌکرٍى رٍضي هی گَیٌذ.

 

 

 

خاهَش: در ایي حالر یکی از لاهح ّا را از دٍ فاز ّن ًام ٍ دٍ لاهاح دیگار را از دٍ فااز هخسلاف      –سٌکرٍى رٍضي  -3

 اًطعاب هی گیرین.  

 

 

در ایي حالر، درغَرزی کِ زَالی فازّا رعایر ًطذُ تاضذ هی زَاى تا خاتداا کاردى دٍ سار فازّاا حالار ساٌکرٍى رٍضاي یاا         

 خاهَش را تَخَد آٍرد.

 دسسگاُ سٌکرًٍیساسیَى
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ایي دسسگاُ ضاهل یک ٍلسوسر دٍتل ٍ یک دسسگاُ سٌکرٍى اسکَج هی تاضذ، کِ ترای هَازی کردى شًرازَرّا در ًیرٍگاُ ّاا از  

آى اسسفادُ هی ضَد. در حالسی کِ ّر دٍ شًرازَر تا ّن سٌکرٍى ضًَذ، عقرتِ سٌکرٍى اسکَج در هقذار غفر قرار هی گیرد. کِ 

 ( را ٍغل کرد.K2کٌٌذُ ) در ایي حالر هی زَاى کلیذ سٌکرٍى

 

 

 خایاى


