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 ّای الکتریکی جریاى هستقینهاشیي: اٍلفصل 

 الکترٍهغٌاطیس

 فَ٘ ١ا ضاس ّغٖاق٢س٠

 

 

 

 1ضذذ ٢ّذآ ّغٖاق٢س٠

 

 

 

                                                           
1 Magnetic Field Intensity 
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 چيا٠ٍ ضاس ّغٖاق٢س٠

 

 

 

 

 ضذٙ دس ٢ّذآ ّغٖاق٢س٠ ىطساٗس ز٢ٍ٘ذ
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 ّذاسٛاٟ ّغٖاق٢س٠

 

 

 

 

 

 

 اسزثاـ ّذاسٛاٟ ّغٖاق٢س٠ ٗ ّذاسٛاٟ اٍنسش١ن٠
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 ّذاس ّغٖاق٢س٠ تا فاغَٚ ٛ٘ا٠١

 

 

 

 

 خذًٗ ص١ش م٢ْر ٛاٟ ّشت٘ـ تٚ ٢ّذآ ٛاٟ ّغٖاق٢س٠ سا ٕطآ ٠ّ دٛذ: 
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 ّٖح٠ٖ ّغٖاق٢س ضٕ٘ذى٠ ّ٘اد ّغٖاق٢س٠
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 :1ّثاً 
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 :2ّثاً 
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 :3ّثاً 
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 :4ّثاً 

1200rدس ّذاسّغٖاق٢س٠ ضنٌ ص١ش ؾش١ة ٕف٘رخز١شٟ ّغٖاق٢س٠ ٕسث٠ ٛسسٚ    ٙت٘دٙ ٗ اص ضاس ٕطس٠ غشف ٕظش ضذ

 ٘ا٠١ سا ّحاسثٚ م٢ٖذ.اسر. سكح ّقكغ ٛسسٚ ّشتؼ٠ ت٘دٙ ٗ دس زْاُ ّس٢ش ١نسآ اسر. چيا٠ٍ ضاس دس ضناف ٛ
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 إذٗمسإس

 

 

 :5ّثاً 
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 :6ّثاً 
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 ساختار هاشیي ّای جریاى هستقین
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 )ٍٗساط آس٢ّچش( ٢ٕDCشٟٗ ّحشمٚ اٍقا٠١ دس ّاض٢ٔ 

 

 

 

 

 

DCّحاسثٚ ىطساٗس اٍنسشّٗغٖاق٢س٠ حاغَٚ دس ّاض٢ٔ 
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 ٔ ٛاٟ اٍنسش١ن٠ خش١آ ّسسق٢ِخخص ز٘آ ٗ تاصدٙ دس ّاض٢
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 إ٘اع زَفاذ دس ّاض٢ٔ ٛاٟ اٍنسش١ن٠ خش١آ ّسسق٢ِ

 زَفاذ ّس٠ -1

 

 

 

 

 زَفاذ ّنا٢ٕن٠ ١ا اغكنام٠ -2
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 زَفاذ آ٠ٖٛ ١ا زَفاذ ٛسسٚ -3
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 خخص ز٘آ دس طٕشاز٘س خش١آ ّسسق٢ِ

 

 

 

 

 

 خخص ز٘آ دس ّ٘ز٘س خش١آ ّسسق٢ِ
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 :7ّثاً 
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 طٕشاز٘سٛاٟ خش١آ ّسسق٢ِ

 

 طٕشاز٘س خش١آ ّسسق٢ِ زحش١ل ّسسقٌ -1
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 ّٖح٠ٖ ّطخػٚ ت٠ تاسٟ طٕشاز٘س زحش١ل ّسسقٌ

 

 :8ّثاً 

چشخذ. ّطخػٚ ّغٖاق٢س ٠ّ دٗس دس دق٢قٚ 1200ٍٗس٠،  120م٢َ٘ ٗاز٠،  ١6ل طٕشاز٘س خش١آ ّسسق٢ِ اصٕ٘ع زحش١ل ّسسقٌ، 

 ٗس دس دق٢قٚ قثق خذًٗ ص١ش اسر.د 1200ضٕ٘ذى٠ آٓ دس سشػر 

1.2 1 0.9 0.8 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 
If 

(A) 

125 120 117 114 102 93 79 60 40 20 5 
Ea 

(V) 

ض٘د. ا١ٔ طٕشاز٘س تٚ تاسٟ تا ٍٗر زحش١ل ٠ّ 120اِٛ مٚ تا ٍٗساط  100اِٛ ٗ ّقاّٗر ّذاس زحش١ل آٓ  2/0ّقاّٗر آس٢ّچش 

 مٖذ.اِٛ زغ٢٢ش ٠ّ 150اسر ٗ سئ٘سساٟ )ّقاّٗر ّسغ٢ش( ّذاس زحش١ل ا١ٔ طٕشاز٘س اص غفش زا  اِٛ ّسػٌ 12اّدذإس 

 اٍف( ّامض١ُْ٘ ٍٗساط ت٠ تاسٟ سا حساب م٢ٖذ.

 آّدش تاضذ. 1/0اٍؼٌْ طٕشاز٘س ب( ٍٗساط خشٗخ٠ طٕشاز٘س سا دس غ٘سز٠ حساب م٢ٖذ مٚ دس تاس ماٌّ ػنس
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 طٕشاز٘س خش١آ ّسسق٢ِ زحش١ل ضٖر -2

 

 

 

 

 

 ّٖح٠ٖ ّطخػٚ تاسداسٟ طٕشاز٘س زحش١ل ضٖر
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 :9ّثاً 
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 طٕشاز٘س خش١آ ّسسق٢ِ زحش١ل سشٟ -3

 

 

 

 

 

 

 

 ّٖح٠ٖ ّطخػٚ تاسداسٟ طٕشاز٘س زحش١ل سشٟ
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 طٕشاز٘س خش١آ ّسسق٢ِ زحش١ل مْدٕ٘ذ -4

 
 طٕشاز٘س مْدٕ٘ذ اؾاف٠ تا ضٖر تَٖذ
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 ر م٘زاٙطٕشاز٘س مْدٕ٘ذ اؾاف٠ تا ضٖ

 

 

 

 

 

 

 

 طٕشاز٘س مْدٕ٘ذ ٕقػا٠ٕ تا ضٖر تَٖذ ٗ م٘زاٙ
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 ّٖح٠ٖ ّطخػٚ تاسداسٟ طٕشاز٘س مْدٕ٘ذ اؾاف٠

 
 ّٖح٠ٖ ّطخػٚ تاسداسٟ طٕشاز٘س مْدٕ٘ذ ٕقػا٠ٕ

 

 :10ّثاً 

 دٗس دس دق٢قٚ اٟ تا ّطخػاذ ص١ش ّفشٗؼ اسر: 1000ٍٗس٠ ٗ  240م٢َ٘ٗاز٠  24 ضٖر DCس طٕشاز١٘ل 

Ra = 0.12 Ω)ّقاّٗر آس٢ّچش( 

Nf = 600 )زؼذاد حَقٚ ١ا دٗس س٢ِ خ٢چ ٛش قكة( 

آّدش تاضذ ٗ ٍٗساط  8/1طٕشاز٘س سا تػ٘سذ زحش١ل ّسسقٌ، تا ْٛآ سشػر ّ٘سد تٜشٙ تشداسٟ قشاس ٠ّ ى٢شد. اىش خش١آ زحش١ل  

ٍٗر ٠ّ  225اط خا١إٚ ّاض٢ٔ  ٍٗر خ٘اٛذ ضذ. اىش طٕشاز٘س خش١آ اس٠ْ سا زح١ٌ٘ دٛذ ٍٗس 240خا١إٚ ّاض٢ٔ دس ت٠ تاسٟ 

 ىشدد.

 ٗ ىطساٗس حاغَٚ دس ٖٛيا٠ّ مٚ تاس ٕا٠ّ زح١ٌ٘ ٠ّ ض٘د، چقذس اسر؟ Ea -اٍف

 افر ٍٗساط ٕاض٠ اص ػنس اٍؼٌْ آس٢ّچش چ٢سر؟ -ب
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١نسآ آّدش افضا١ص ١اتذ ٍٗساط خا١إٚ دس دٗ ضشا١ف ت٠ تاسٟ ٗ ٕا٠ّ ١نسآ خ٘اٛذ ت٘د. تشاٟ ا١ٔ  2/2اىش خش١آ زحش١ل تٚ  -ج

آّدش تاضذ، زؼذاد حَقٚ ٛاٟ س٢ِ خ٢چ  8/1ساصٟ تٚ مْل زثذ١ٌ طٕشاز٘س تٚ مْدٕ٘ذ ػ٠َْ ٠ّ ض٘د. اىش خش١آ زحش١ل ْٛآ 

 سشٟ سا حساب م٢ٖذ. 
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 ّ٘ز٘سٛاٟ خش١آ ّسسق٢ِ

 ّ٘ز٘س خش١آ ّسسق٢ِ تا زحش١ل ّسسقٌ -1

 

 

 

 

 

 ّ٘ز٘س خش١آ ّسسق٢ِ تا زحش١ل ضٖر -2

 

 

 

 

 



2ٛاٟ اٍنسش١ن٠ ّاض٢ٔ  

آبادیعلی کاظوی ٍکیلتْیِ ٍ تٌظین:   
Ali_Kazemi@Ymail.com 

 
 

30 

 خش١آ ّسسق٢ِ تا زحش١ل سشٟ ّ٘ز٘س -3

 

 

 

 

 

 ّ٘ز٘س خش١آ ّسسق٢ِ تا زحش١ل مْدٕ٘ذ -4

 مْدٕ٘ذ ٕقػا٠ٕ –مْدٕ٘ذ اؾاف٠ 

 ّ٘ز٘س مْدٕ٘ذ تا ضٖر تَٖذ

 

 



2ٛاٟ اٍنسش١ن٠ ّاض٢ٔ  

آبادیعلی کاظوی ٍکیلتْیِ ٍ تٌظین:   
Ali_Kazemi@Ymail.com 

 
 

31 

 ّ٘ز٘س مْدٕ٘ذ تا ضٖر م٘زاٙ

 

 

 :11ّثاً 

ٍٗس٠  ١600ل ّٖثغ ٢ٕ٘زٔ ّسش احس٢اج داسد ٠ّ مطذ. ّ٘ز٘س تٚ  300ضٖر تاس آسإس٘سٟ سا مٚ تٚ ىطساٗس ثاتر  ١DCل ّ٘ز٘س 

 اِٛ اسر. 5/0دٗس دس دق٢قٚ ٠ّ چشخذ. ّقاّٗر آس٢ّچش  1500ّسػٌ ٗ دس سشػر 

 خش١آ آس٢ّچش سا زؼ٢٢ٔ م٢ٖذ. -اٍف

 دسغذ ماٛص ١اتذ، خش١آ آس٢ّچش ٗ سشػر ّ٘ز٘س سا حساب م٢ٖذ. 10اىش ضاس ٢ّذآ ضٖر  -ب
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 :12ّثاً 

ٍٗس٠ ٗغٌ  230دٗس دس دق٢قٚ اٟ ّفشٗؼ اسر ٗ تٚ ّٖثغ ٍٗساط  1200سٟ ٗ اسة تخا 12ٍٗس٠،  230سشٟ  ١DCل ّ٘ز٘س 

اِٛ ٗ  25/0دٗس دس دق٢قٚ ٠ّ چشخذ. ّقاّٗر آس٢ّچش  1200آّدش اص ضثنٚ ٠ّ مطذ ٗ زحر سشػر  40اسر. ا١ٔ ّ٘ز٘س 

 اِٛ اسر. سسسِ ّغٖاق٢س٠ سا خك٠ فشؼ م٢ٖذ. 1/0ّقاّٗر ّذاس زحش١ل سشٟ 

 سا ت٢ات٢ذ. ز٘آ ٗ ىطساٗس حاغَٚ -اٍف

 آّدش اص ضثنٚ تنطذ، سشػر، ىطساٗس ٗ ز٘آ ّ٘ز٘س سا حساب م٢ٖذ. 20اىش ّ٘ز٘س  -ب
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 : تراًسفَرهاتَردٍمفصل 

 هقذهِ

اٟ اسر مٚ إشطٟ اٍنسش١ن٠ سا دس ١ل س٢سسِ خش١آ ّسٖاٗب اص ١ل ّذاس تٚ ّذاس شإسف٘سّاز٘س ٗس٢َٚز        

 .ز٘إذ ٍٗساط مِ سا تٚ ٍٗساط ص١اد ٗتاٍؼنس زثذ١ٌ ْٕا١ذد١يش إسقاً ٠ّ دٛذ ٗ ٠ّ 

زشإسف٘سّاز٘س  ٛاٟ اٍنسش١ن٠ مٚ إشطٟ اٍنسش١ن٠ ٗ ّنا٢ٕن٠ سا تٚ ١نذ١يش زثذ١ٌ ٠ّ مٖذ ، دستشخلاف ّاض٢ٔ

مٖذ ٗ فقف ّقاد١ش ٍٗساط ٗ خش١اآ دس  فشمإس آٓ ٢ٕض زغ٢٢ش ٠ْٕ، ّإذ٠ّ إشطٟ تٚ ْٛآ ضنٌ اٍنسش١ن٠ تاق٠

 ٗ ثا١ٕ٘ٚ ّسفاٗذ خ٘اٛذ ت٘د .  ا٢ٍٗٚ

تَنٚ دس زغز١ٚ  ؛ٛاٟ إسقاً ٗ خخص إشطٟ ّكشح ٛسسٖذزشإسف٘سّاز٘سٛا ٕٚ زٖٜا تٚ ػٖ٘آ اخضاء اغ٠َ س٢سسِ

ّذاسٛاٟ اٍنسش٢ٕٗل ٗ مٖسشً ، ١نس٘ساصٟ ، إذاصٙ ى٢شٟ ٗ م٘سٙ ٛاٟ اٍنسش١ن٠ ٢ٕض ٕقاص ّْٜا٠ تاش ػٜاذٙ     

 .داسٕذ

 :ز٘آ تشحسة ٗظا١ف إٜٓا تػ٘سذ ر١ٌ تسسٚ تٖذٟ مشدإ٘اع زشإسف٘سّاز٘سٛا سا ٠ّ

 ٛاٟ فطاسقٟ٘ٛا ٗ خسرزشإسف٘سّاز٘سٛاٟ قذسذ دس ٢ٕشٗىاٙ .1

ٛاٟ ز٘ص١غ دس خسسٜاٟ ز٘ص١غ ص٠ٖ٢ّ ٗ ٛ٘ا٠١ ، تشاٟ خخص إشطٟ دس ساكح ضاٜشٛا ٗ   ف٘سّاز٘سزشإس .2

 خاذماسخإٚ

٢ٖ٢ِّ٘ ، ١نس٘ساصٛا ٗ ٗاحذٛاٟ ٛاٟ رٗب آٍٛاٟ قذسذ تشاٟ ّقاغذ خاظ ّإٖذ م٘سٙف٘سّاز٘سزشإس .3

 خ٘ضناسٟ

 خٜر زثذ١ٌ ٍٗساط تا ٕسثر مِ ٗ ساٙ إذاصٟ ّ٘ز٘سٛاٟ اٍقا٠١ ٛاف٘سّاز٘ساز٘زشإس .4

  ٍٗساط ٗ خش١آ خٜر ّقاغذ إذاصٙ ى٢شٟ ٗ حفاظر ٟٛاف٘سّاز٘سزشإس .5

 ص٢ّٔ تشاٟ ا١داد ٕقكٚ غفش ٗ ص٢ّٔ مشدٓ ٕقكٚ غفش ف٘سّاز٘سزشإس .6

  ... ٙ فطاس قٟ٘ ٗآصّا١طيا ف٘سّاز٘سزشإس .7
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 تعاریف ٍ اصَل کار تراًسفَرهاتَر

تاٚ   ٟزشإسف٘سّاز٘س ٗس٢َٚ اٟ اسر مٚ إشطٟ اٍنسش١ن٠ سا دس ١ل س٢سسِ خش١اآ ّسٖااٗب اص ّاذاس   

تكا٘سم٠َ زشإساف٘سّاز٘س    ٗ تَؼنس زثاذ١ٌ ْٕا١اذ .   سا تٚ مِ ّذاس د١يش إسقاً ٠ّ دٛذ ٗ ٠ّ ز٘إذ ٍٗساط ص١اد

 تاضذ.ّثذً سكح ٍٗساط ٠ّ 

زشإسف٘سّاز٘س اّشٗص ١ن٠ اص ٗسا١ٌ لاصُ ٗ ح٢از٠ دس س٢سسِ ٛاٟ اٍنسش١ن٠ ٗ ْٛچ٢ٖٔ س٢سسِ ٛاٟ            

 زثذ١ٌ إشطٟ ٠ّ تاضذ ٗ اص دٗ تخص اغ٠َ ص١ش زطن٢ٌ ٠ّ ىشدد :

 ٛسسٚ مٚ اص ٗسقٚ ٛاٟ ٕاصك ف٘لادٟ ساخسٚ ٠ّ ض٘د . -1

، تا ِٛ ساتكٚ ّغٖاق٢س٠ ٗ دس از٘زشإساف٘سّاز٘سٛا  دٗ ١ا چٖذ س٢ِ خ٢چ مٚ دس زشإسف٘سّاز٘س ٛاٟ ّؼ٠ٍْ٘ -2

 ساتكٚ اٍنسش١ن٠ ٗ ّغٖاق٢س٠ داسٕذ .

تخص د١يش ماٚ اص آٓ   ٗ  آٓ تخص اص س٢ِ خ٢چ مٚ اص ّذاس اٍنسش١ن٠ إشطٟ ٠ّ ى٢شد س٢ِ خ٢چ ا٢ٍٗٚ 

 ٚ سا٢ِ خا٢چ    إشطٟ ىشفسٚ ٠ّ ض٘د س٢ِ خ٢چ ثا١ٕ٘ٚ ٕا٢ّذٙ ٠ّ ض٘د . س٢ِ خ٢چ ّسػٌ تٚ ّذاس تا ٍٗساط ص١اد تا

ِ  H.Vفطاس قٟ٘ ) ( L.Vخا٢چ فطااس ؾاؼ٢ف )   ( ٗ س٢ِ خ٢چ٠ مٚ تٚ ّذاس تا ٍٗساط مِ ازػاً ٠ّ ١اتذ تاٚ سا٢

 ّؼشٗف اسر .

إٓنٚ  زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ مٚ ٍٗساط س٢ِ خ٢چ ثا١ٕ٘ٚ اص ٍٗساط ا٢ٍٗٚ آٓ مْسش تاضذ زشإسف٘سّاز٘س ماٖٛذٙ ٗ

ٗ  زشإسف٘سّاز٘سٟ مٚ ٍٗساط س٢ِ خ٢چ ٗ ٘سّاز٘س افضا١ٖذٙاش اص ٍٗساط ا٢ٍٗٚ ت٢طسش تاضذ زشإسفٍٗساط ثا١ٕ٘ٚ  ا٢ٍٗاٚ 

 ذ .ٕضٕ٘ا٢ّذٙ ٠ّ آٓ تشاتش تاضٖذ، زشإسف٘سّاز٘س ا١ضٍٗٚ ثا١ٕ٘ٚ

ف٘سآ ّسٖاٗت٠ ز٢ٍ٘ذ خ٘اٛذ ضاذ   ض٘د،تٚ ّٖثغ ٍٗساط ّسٖاٗب ٗغٌ  اىش س٢ِ خ٢چ ا٢ٍٗٚ زشإسف٘سّاز٘س

س٢ِ  ؛ف٘سآ ز٢ٍ٘ذ ضذٙ. دٗسٛاٟ ا٢ٍٗٚ داسد زؼذادچ ا٢ٍٗٚ ٗ اش ٕسثر ّسسق٢ِ تا ٍٗساط دٗ سش س٢ِ خ٢مٚ داّٖٚ

٠ّ ْٕا١ذ مٚ ّقذاس آٓ تاٚ ضاْاسٙ دٗسٙ ٛااٟ سا٢ِ خا٢چ       صٕذ ٗ ٍٗساطٟ دس آٓ اٍقاء٠ّ خ٢چ ثا١ٕ٘ٚ سا ٢ٕض دٗس 

ثا١ٕ٘ٚ تسسي٠ داسد . ٗاؾح اسر مٚ زشإسف٘سّاز٘س ٛا فقف تا ٗخ٘د ف٘سآ ٛاٟ ّسقاتٌ مٚ ٛش دٗ س٢ِ خا٢چ سا  

تٚ ّشازاة تٜساش اص    (ص١اد ا١ٔ ف٘سآ ٛا )فَ٘ٛا( اص ّ٘اد فشٗ ّغٖاق٢س٠ )خشّات٢َ٢سٚ مٖٖذ.٠ّ صٕٖذ ماس ٠ّدٗس  

ذ . تاشاٟ  ْٖٕا١ٖذ ٗ اص ا١ٖشٗسر مٚ ٛسسٚ زشإسف٘سّاز٘سٛا اص آٛٔ )ف٘سّغٖاق٢س( ٠ّ تاضسا١ش ّ٘اسد ػث٘س ٠ّ

٘سٛاٟ تا قذسذ ص١ااد ، ّؼْا٘لاه ٛساسٚ ٗ    خَ٘ى٢شٟ اص اثش زخش١ث٠ ٛ٘ا ٗ تٜث٘د ضشا١ف خٖل ضذٓ زشإسف٘سّاز

س٢ِ خ٢چ ٛاٟ إٜٓا سا دس ّخضٓ خش اص سٗغٔ قشاس ٠ّ دٖٛذ مٚ ا١ٔ ٕ٘ع زشإسف٘سّاز٘س سا سٗغٖا٠ ّا٠ ٕاّٖاذ ٗ    

 إٜٓا٠١ مٚ ز٘سف ٛ٘ا خٖل ٠ّ ضٕ٘ذ تٚ زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ خطل ّؼشٗفٖذ.
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 ّای هختلف تراًسفَرهاتَر قسوت

ّاز٘سٛاٟ ٍٗساط ١نسآ اسر ٠ٍٗ دس زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ تضسه تٚ ػَر اىش چٚ اغً٘ ماس زْاُ زشإسف٘س

ضذذ ىشُ ٠ّ ضٕ٘ذ ٗ اّنآ تشٗص خساسذ ٗ اص ماس ٚ ٍٗساط تالا ٗ ػث٘س خش١آ ص١اد إٜٓا ، ٛسسٚ ٗ س٢ِ خ٢چ ٛا ت

سْآ ٗسا١ٌ ا٠ْٖ١ ّدٜض ىشدٕاذ ٗ سااخ   ١ذ تٚافسادٓ زشإسف٘سّاز٘س ٗخ٘د داسد ، ا١ٔ ىٕ٘ٚ زشإسف٘سّاز٘سٛا تا

  .إٜٓا خ٢چ٢ذٙ زش اص زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ خطل تا قذسذ مِ ٠ّ تاضذ

 قسْسٜاٟ ّخسَف ا١ٔ زشإسف٘سّاز٘س ػثاسزٖذ اص : 

 -چٖچاش  زاح   -خااك ٗ ٍٍ٘اٚ إفدااس      -ت٘ض٢ٖو  -ّخضٓ سٗغٔ  -س٢ِ خ٢چ ٛا )ت٘ت٢ٔ ٛا(  -ٛسسٚ 

ض٢شٛاٟ ّخسَف سٗاضٜا  –چشخٜا  –زاتَ٘ٛاٟ ّطخػاذ  –دسخٚ ْٕاٟ سٗغٔ  –سٍٚ ت٘ خَٜسس   -زشّّ٘سشٛا 

خؼثاٚ مٖساشً )فشّاآ خٖناٚ ٛاا ، زشّ٘ساساذ ، خْاح         –زشإساف٘سّاز٘سٛاٟ خش١اآ    –ٍٍ٘ٚ ٛاٟ اسزثاـ  –

 خٖنٚ ٛا ٗ غ٢شٙ( –س٢سسِ خٖل مٖٖذٙ )ساد١از٘سٛا  –ٗسى٘لاز٘س( 

 ّستِ

قات٢َر ٛاذا١ر   ٛسسٚ ٛاٟ زشإسف٘سّاز٘سٛا تا١ذ زا حذ اّنآ داساٟ قات٢َر ٕف٘ر ّغٖاق٢س٠ خ٘ب ٗ

زا  35/0اٟ ٕ٘سد ضذٙ د١ٖاّ٘تَص ١ا فش١ر تٚ ؾخاّر اٍنسش١ن٠ تذ تاضذ . ٛسسٚ ٛاٟ زشإسف٘سّاز٘سٛا اص ٗسقٚ

٢َ٢ّْسش ساخسٚ ٠ّ ضٕ٘ذ . ٛسسٚ ٛا تٚ خاقش ماٛص زَفااذ ف٘ما٘ ٗ ٢ٛساسشص١س تاٚ غا٘سذ ّا٘س         50/0

ٔ خاغ٢ر ز٘ساف ١ال لا١اٚ ٟ ٕااصك اص     ساخسٚ ٠ّ ضٕ٘ذ مٚ ا١ٔ ٗسقٚ ٛا ٕسثر تٚ ِٛ ػا١ق ٠ّ تاضٖذ . ا١

سص١ٔ ١ا ّ٘اد ػا١ق٠ د١يش زأ٢ّٔ ٠ّ ىشدد . ٛسسٚ ٛاٟ زشإسف٘سّاز٘سٛا تسسٚ تٚ قذسذ إٜٓا ساخسٚ ٗ قشاح٠ 

 :٠ّ ىشدد . مٚ ضاٌّ دٗ ٕ٘ع ٠ّ تاضذ

 ٛسسٚ ٛاٟ ٕ٘اسٟ                   ( EIٛسسٚ ٛاٟ ضنافذاس )

ا١أ ػَار اسار ماٚ ا١أ      تاٚ  ٛاٟ ٕ٘اسٟ ٠ّ تاضاذ . ٗ  ماستشد ٛسسٚ ٛاٟ ضنافذاس ت٢طسش اص ٛسسٚ 

 ٛا تٚ ساحس٠ دس مٖاس ِٛ قشاس ىشفسٚ ٗ س٢ِ خ٢چ ٛا تش سٟٗ إٜٓا ٕػة ٠ّ ضٕ٘ذ .ٚٛسس
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 ّاسین پیچ

٘        خ٢چ زشإسف٘سّاز٘سس٢ِ ٛااٟ  سا٢ِ خا٢چ   .ذٕٛا اغَاة اص خاٖس ّاس ١اا آٍا٢ٖ٢ِّ٘ إسخااب ّا٠ ضا

سا٢ِ   .خٖس قشقشٙ ٛا اغَة اص زشّ٘خلاسر اسرٗ ٙ ٠ّ خ٢چٖذ زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ م٘چل سا ّؼْ٘لاه سٟٗ قشقش

مٚ تٚ إٜٓا  :تٚ غ٘سذ قثقٚ قثقٚ ٗمٚ غ٢ش قاتٌ زؼ٢ْش ٠ّ تاضٖذ  :خ٢چٜا دس مٌ تٚ دٗ غ٘سذ ٛسسٖذ . ٕ٘اسٟ

د١سن٠ ِٛ ىفسٚ ٠ّ ض٘د ٗ قاتٌ زؼ٢ْش ٛسسٖذ. س٢ِ ٛاٟ تٚ ماس تشدٙ ضذٙ دس زشإساف٘سّاز٘سٛا ، تساسٚ تاٚ    

٢٢ش ٠ّ مٖٖذ ّثلاه دس قذسزٜاٟ خا٢١ٔ ٗ ّس٘سف اص س٢ِ ٛااٟ تاا ساكح ّقكاغ م٘چال ٗ ىاشد       قذسذ إٜٓا زغ

ٛا٠١ تاا ساكح ّقكاغ ّشتؼا٠ ٗ ١اا ٕا٘اسٟ       اص ضْصص١اد اسسفادٙ ٠ّ ض٘د . دس زشإسف٘سّاز٘س ٛاٟ تا قذسذ 

 اسسفادٙ  ٠ّ ض٘د .

 ّاًحَُ ي قرار گرفتي سين پيچ

ضا٘د ٗ سادس   س٢ِ خ٢چ ثا١ٕ٘ٚ ١ا فطاس ؾؼ٢ف خ٢چ٢ذٙ ٠ّقذسذ، اتسذا  ّٟؼْ٘لاه دس زشإسف٘سّاز٘سٛا

ذ . ا١ٔ ماس تٚ خاقش ا١ٔ اسر مٚ دس غ٘سذ ازػا٠ٍ ، س٢ِ خا٢چ  ٕس٢ِ خ٢چ ا٢ٍٗٚ ١ا فطاس قٟ٘ خ٢چ٢ذٙ ٠ّ ض٘

فطاس قٟ٘ اص ٛسسٚ ٗ ازػاً تٚ تذٕٚ دٗس تْإذ ٗ ْٛچ٢ٖٔ اص تالا سفسٔ ضذذ ٢ّذآ ٢ّآ سا٢ِ خا٢چ ا٢ٍٗاٚ ٗ    

 ٛسسٚ خَ٘ى٢شٟ ض٘د.

 ّاپيچًحَُ ي اتصال سين

دس زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ سٚ فاص تسسٚ تٚ ضش١ف تاسى٢شٟ زشإسف٘سّاز٘س ، ازػاً س٢ِ خ٢چ ٛاا سا زؼ٢ا٢ٔ   

 ٠ّ مٖٖذ . إ٘اع ازػالاذ تٚ ضشح ص١ش ٠ّ تاضٖذ :

Y-yسساسٙ ) –ازػاً سساسٙ  .1
2) 

 (Y-d) ّثَث –ازػاً سساسٙ  .2

 (D-yسساسٙ ) –ازػاً ّثَث  .3

 (D-dّثَث ) –ازػاً ّثَث  .4

 (Y-z) هضايص١ –سساسٙ  .5

                                                           
2  

 ا٢ٍٗٚ خ٢چس٢ِ ثا١ٕ٘ٚ خ٢چس٢ِ ٕ٘ع ازػاً

y Y ازػاً سساسٙ

dD ازػاً ّثَث

-z ازػاً ص١يضاه
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آٓ ازػااً  ماٚ  فقف اص ١ن٠ اص إٜٓا ٠ْٕ ز٘آ دس س٢سسِ ز٘ص١غ اساسفادٙ ماشد    ف٘ دس ٢ّآ ازػالاذ 

سساسٙ ٠ّ تاضذ . دس ا١ٔ ازػاً ، دس غ٘سز٠ مٚ زشإسف٘سّاز٘س تاٚ غا٘سذ ٕاا ّسقااسٓ ص١اش تااس سٗد        –سساسٙ 

ساساسٙ   –ٖٛيا٠ّ مٚ اص ١ل فاص زشإساف٘سّاز٘س ساساسٙ    زشإسف٘سّاز٘س ٠ّ س٘صد . ػَر ا١ٔ اّش ا١ٔ اسر مٚ ،

اضثاع ٠ّ ض٘د ٗ تاػث ىاشُ   خش١آ ت٢طسشٟ مط٢ذٙ ض٘د دس ٛسسٚ ضاس ت٢طسشٟ ز٢ٍ٘ذ ٠ّ ض٘د ٗ ٛسسٚ ف٘ساه

شىطر ا١ٔ خش١آ اص دٗ تاصٟٗ د١يش ا١أ زشإساف٘سّاز٘س ّا٠    تت٢ص اص حذ ٠ّ ض٘د. اص سٟ٘ د١يش ِٛ  ضذٓ

ّا٠ ضا٘د دس ا٢ٍٗاٚ اص ازػااً ّثَاث       ٠ِ زأث٢ش ٠ّ ىزاسد . دس چ٢ٖٔ ّ٘اسدٟ ساؼ تاضذ ٗ تش تاصٗٛاٟ د١يش ٛ

دس ثا١ٕ٘اٚ ٟ آٓ   هضايا اسسفادٙ ض٘د. ٗ دس ّ٘اسدٟ مٚ اسسفادٙ اص ازػاً ّثَث غ٢ش ّْنٔ تاضاذ اص ازػااً ص١  

 ز٘ستاش سٟٗ دٗ تااصٟٗ زشإساف٘سّا   خش١آ، ف٘سآ زشإسف٘سّاز٘س اسسفادٙ ٠ّ ض٘د زا دس غ٘سذ ٕاّسقاسٓ ت٘دٓ 

 ز٘ص١غ ض٘د.

 تصَرت زیر است: (Y-yستارُ ) –اتصال ستارُ هذار، رٍاتط ٍلتاش، جریاى ٍ ًسثت دٍر  .1

خ٢چ دس ١ل س٢ِدس ا١ٔ ٕ٘ع ازػاً اىش اص ١ل فاص تاسى٢شٟ ض٘د )ّٖظ٘س سْر ثا١ٕ٘ٚ( تاػث ٠ّ ض٘د سٟٗ     

سْر ا٢ٍٗٚ زأث٢ش تيزاسد ٗ دٗ فاص د١يش ٢ٛچ ىٕ٘ٚ زأث٢شٟ ٕذاسد تٖاتشا١ٔ اىش ت٢ص اص حذ خش١آ اص س٢ِ ػثا٘س  

 .مٖذ تاػث س٘خسٔ ْٛآ س٢ِ خ٢چ ٠ّ ض٘د

ٚ : دس ا١ٔ ازػاً تٚ ػَر ٗخ٘د ٛاس٢ّٕ٘ل ضنٌ ّ٘ج خشٗخ٠ س٢ٖ٘س٠ ٢ٕسر مٚ تشاٟ سفاغ  ثلاثس٢ِ خ٢چ  *

ً    سؼادً مٖٖذٙ تا ازػاً ّثَث ت٢ٔ ا٢ٍٗٚ ٗ ثا١ٕ٘ٚ ا١ٔ ػ٢ة س٢ِ خ٢چ ّ  اسسفادٙ ٠ّ ضا٘د . سا٢ِ خا٢چ ّسؼااد

 مٖٖذٙ ٢ٛچ اسزثاق٠ تا ا٢ٍٗٚ ٗ ثا١ٕ٘ٚ ٕذاسد.
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 تصَرت زیر است: (D-dهثلث ) –اتصال هثلث هذار، رٍاتط ٍلتاش، جریاى ٍ ًسثت دٍر  .2

 
 

 

 

 

 

 

 

 زیر است:تصَرت  (D-yستارُ ) –اتصال هثلث هذار، رٍاتط ٍلتاش، جریاى ٍ ًسثت دٍر  .3

 تشاٟ زشإسف٘سّاز٘س افضا١ٖذٙ تٚ ماس ٠ّ سٗد ٗ دس ٢ٕشٗىاٙ ٛا اسسفادٙ ٠ّ ض٘د. 
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 تصَرت زیر است: (Y-d) هثلث –اتصال ستارُ هذار، رٍاتط ٍلتاش، جریاى ٍ ًسثت دٍر  .4

 
 

 

 

 

 

 

 تصَرت زیر است: (Y-z) گساگزی –ستارُ هذار، رٍاتط ٍلتاش، جریاى ٍ ًسثت دٍر  .5
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 ر است:تصَرت زی (D-z) گساگزی – هذار، رٍاتط ٍلتاش، جریاى ٍ ًسثت دٍر هثلث .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )زشاسف٘سّاز٘س ّثَث تاص(: V-Vزشاسف٘سّاز٘س 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2ٛاٟ اٍنسش١ن٠ ّاض٢ٔ  

آبادیعلی کاظوی ٍکیلتْیِ ٍ تٌظین:   
Ali_Kazemi@Ymail.com 

 
 

41 

 (:زشاسف٘سّاز٘س اسناذ) T-Tزشاسف٘سّاز٘س 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تراًسفَرهاتَر چٌجرتپ

  ٚ دس إسٜاااٟ خااف تااا افاار   ؛١ااغ ٗ إسقاااًصٟ ز٘دس تؼؿاا٠ اص ّ٘اقااغ تااٚ ػَاار قااً٘ ص١اااد ضااثن

ش قاشف ضا٘د زاا ّػاشف مٖٖاذٙ تس٘إاذ تاذٗٓ ٛا٢چ ّطان٠َ اص          تا١ذ ا١أ افار تا    ٕذ.٠ّ ض٘ ٍٚٗساطٟ ّ٘اخ

ٍٗساااط ضااثنٚ اسااسفادٙ مٖااذ. دس چٖاا٢ٔ ّاا٘اقؼ٠ اص زغ٢٢ااشاذ ٕسااثر دٗس دس زشإسااف٘سّاز٘سٛا اسااسفادٙ      

)ْٛآ ق٘س ماٚ اص ساتكاٚ اساسا٠ زشإساف٘سّاز٘س ٛاا تاشآٗسد ّا٠ ضا٘د         . ض٘د٠ّ
1 1

2 2

N V

N V


ٖٛياا٠ّ ماٚ    (

افااضا١ص ١اتااذ ٍٗساااط خشٗخاا٠ ماااٛص ٗ تااا مااِ مااشدٓ زؼااذاد دٗس ا٢ٍٗااٚ ٍٗساااط خشٗخاا٠  زؼااذاد دٗس ا٢ٍٗااٚ 

 افضا١ص ٠ّ ١اتذ.

زح چٖدش ماٚ تاش سٟٗ ا٢ٍٗاٚ ٟ زشإساف٘سّاز٘سٛا ّا٠ تاضاذ، دس ٗاقاغ زؼاذاد دٗس ا٢ٍٗاٚ سا ٖٛيااُ           

ص چٖدشٛاا داساٟ خاٖح سٕاح ّا٠ تاضاٖذ ماٚ ا      خا٢١ٔ ت٘دٓ ٍٗساط ضثنٚ مِ ّا٠ مٖاذ ٗ تَؼناس. ّؼْا٘لاه زاح     

 :زح چٖدش دس سْر فطاس قٟ٘ داساٟ ّض١ر ٛاٟ ص١ش٠ّ تاضذٕػة ّذسج ٠ّ تاضذ.  5زا  1

اٍااف( دس قااشف فطاااس قااٟ٘ خش١ااآ مْسااش اساار ٍاازا تااشاٟ زااح چٖدشٛااا٠١ مااٚ ص١ااش تاااس ػْااٌ  

 .مٖٖذ حزف خشقٚ سادٙ زش اسر٠ّ
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ب( چاا٘ٓ زؼااذاد دٗس ساا٢ِ خ٢چٜااا ٟ فطاااس قااٟ٘ ت٢طااسش اساار ، ٍاازا اّنااآ زغ٢٢ااشاذ ١نٖ٘اخاار 

دس ازػاااً سااساسٙ إطااؼاتاذ زااة چٖدااش سا دس سااْر  . ٛاااٟ ماا٘چنسش تااٚ ساحساا٠ ٢ّسااش اساارَٚااخ ٗ زااش

  . ٕقكٚ غفش قشاس ٠ّ دٖٛذ زا ػا١ق ماسٟ آٓ ٕسثر تٚ ص٢ّٔ سادٙ زش تاضذ

ِ    ػْااٌ زااح خاا٢چ زشإسااف٘سّاز٘س چٖدااش دس حق٢قاار افااضا١ص ١ااا ماااٛص ضااْاسٙ دٗسٙ ٛاااٟ ّااإثش ساا٢

ٍٗسااط( دس زشإساف٘سّاز٘س ٛااٟ تاا قاذسذ ص١ااد ّا٠ تاضاذ .          )١ااسى٘لاز٘س تاضذ ٗ اساسفادٙ اص زاح چٖداش    ٠ّ

چٖدااش ٗ خش١ااآ حاغااَٚ دس ّااذاس ٗ قاا٘ر ٛاااٟ اٍنسش١ناا٠ آٓ اّنااآ ساا٘خسٔ  زغ٢٢ااش ٍٗساااط ز٘سااف زااح

ٛاااٟ اٍنسش١ناا٠ ٗ حااشاسذ ٗخاا٘د قاا٘ر تااذ٢ٌٍ .ٛااا سا ت٘خاا٘د ّاا٠ آٗسدضااذ١ذ ٗ اص تاا٢ٔ سفااسٔ مٖساماار

ٚ    سا س٘سٛاا زاح ساَنس٘س ٗ مٖسام   ،حاغٌ اص آٓ ٖاذ ٗ تاذ١ٔ زشز٢اة    دٛاٟ قاشاس ّا٠   دس زإال سٗغأ خذاىإا

ٛااا غااذّٚ تث٢ٖٖااذ قاا٘ر اٍنسش١ناا٠ ٢ٕااض اص تاا٢ٔ ّاا٠ سٗد. ؾااْٖاه تااذٗٓ تاااص مااشدٓ تااذٗٓ ا١ٖنااٚ مٖساماار

ٛااٟ اٍنسش١نا٠ تاٚ    د ٗ سٗغأ فاساذ ضاذٙ دس اثاش قا٘ر     ماش ٠ّ ز٘إٖاذ تاصسسا٠    سا زشإسف٘سّاز٘س مٖسامسٜا

 ْٕا١ٖذ.چ ٗ مٖسامس٘س ٛا ز٘سف چشخ دٕذٙ ٗ تا ّ٘ز٘س اٍنسش١ن٠ ػٌْ ٠ّآسا٠ٕ زؼ١٘ؽ ض٘د . س٘ئ٢

 :ٕ٘ع ٠ّ تاضٖذ 2زة چٖدش زشإسف٘سّاز٘سٛا ػّْ٘اه تش 

1. On load tap changer   : إٜٓااا صّااا٠ٕ مااٚ زشإسااف٘سّاز٘س   حزشإسااف٘سّاز٘سٛا٠١ مااٚ زاا

 .ص١شتاس اسر ، قاتٌ زغ٢٢ش ٠ّ تاضذ

2. Off load tap changer   :٘إٜٓااا فقااف صّااا٠ٕ مااٚ دس ّااذاس   حسّاز٘سٛا٠١ مااٚ زاازشإسااف

  . ٕثاضٖذ ، قاتٌ زغ٢٢ش ٠ّ تاضٖذ
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 تاًك رٍغي 

 .ى٢شٕاذ ّخضٓ سٗغ٠ٖ اسر مٚ ٛسسٚ ٗ س٢ِ خ٢چ ٛااٟ زشإساف٘سّاز٘س دس آٓ قاشاس ّا٠     ،زإل سٗغٔ

تاشاٟ  ا اّا ّْنٔ اسر فقف داساٟ زإل تا د١٘اسٙ ٛاٟ غاف تاضاٖذ.    KVA 40زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ سٗغٔ زا  

زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ تضسىسش سكح غاف تشاٟ اص ت٢ٔ تشدٓ حشاسذ ماف٠ ٕث٘دٙ ٗ تا١ذ تك٘س ّػٖ٘ػ٠ افاضا١ص ١اا   

ساكح    KVA 1600قاذسذ  تا١ذ دس إٜٓا ٗسائٌ خٖل مٖٖذٙ اؾاف٠ زؼث٢ٚ ىشدد. دس زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ زاا  

 ٠ ١اتذ . زإل ز٘سف ٍٍ٘ٚ ٛا٠١ مٚ اص خاسج تٚ تذٕٚ زإل خ٘ش ٠ّ خ٘سٕذ افضا١ص ّ

تا زإل سادٙ اص ساد١از٘سٛا٠١ مٚ تا ازػالاذ فلإح  آّدشم٢ٍَ٘ٗر 10000زا  1000زشإسف٘سّاز٘س ٛاٟ 

خٖال ماشدٓ تاا     آّدشم٢ٍَ٘ٗر 10000تٚ زإل خ٘ش ٠ّ خ٘سد اسسفادٙ ٠ّ ْٕا١ٖذ دس قذسذ ٛاٟ تالازش اص 

س قث٢ؼ٠ ماف٠ ٕث٘د ٗ تا١ذ اص خش١آ ٛ٘ا ٗ سٗغٔ تا فطاس اسسفادٙ ض٘د . ١ل زإل ضاٌّ ١ل د١٘اسٙ سٗغٔ تك٘

، مف ٗ قاب تٚ تالاٟ د١٘اسٙ خ٘ش دادٙ ٠ّ ض٘د ٗ ضاٌّ ٕ٘اس ف٘لادٟ اسر مٚ حاٟٗ س٘ساخ ٛا٠١ تٚ ف٘اغٌ 

دس سٟٗ زإل ّحٌ ٛا٠١ ١ل خ٘ضص )ماٗس( اص ٗس  ف٘لادٟ تٚ قاج خ٢چ ٠ّ ض٘د . ؾْٖاه  ّساٟٗ ٠ّ تاضٖذ .

 تشاٟ حٌْ ٗ ٕػة زشإسف٘سّاز٘س دس ٕظش ىشفسٚ ٠ّ ض٘د .

 هخسى رٍغي

ّخضٓ سٗغٔ دس حق٢قر ١ل قثٌ ف٘لادٟ اسر مٚ تك٘س افق٠ سٟٗ زإل ٕػة ّا٠ ضا٘د ٗ ز٘ساف    

ساخسٚ ٠ّ ض٘د مٚ تس٘آ مف آٓ سا خٜر ز٢ْاض ْٕا٘دٓ ٗ    ١ٟل ٍٍ٘ٚ تٚ آٓ اسزثاـ ٠ّ ١اتذ ا١ٔ ّخضٓ ق٘س

ٛا تا سق٘تر ى٢ش ّدٜض  ٠ّ ضٕ٘ذ زا تس٘آ سق٘تر ٛ٘ا٠١ سا مٚ دس ّخضٓ تٚ ػَار  ٓ خذا ْٕ٘د . تاكسٕو صد

ػثا٘س   3مِ ضذٓ سٗغٔ ٗخ٘د داسد تش قشف ْٕ٘د . ٛ٘ا اص قش١ق ١ل ّادٙ خزب مٖٖذٙ سق٘تر تٖاُ س٢َ٢ناطً

ٛا٘اٟ ٗسٗدٟ   ى٢ش س٢َ٢ناطً تٚ ّٖظ٘س حزف سق٘تر٠ّ مٖذ ٗ دس حاٍر خطل ٗاسد ّخضٓ ٠ّ ض٘د. ق٘تر

ا١أ ّاادٙ قاادس     تٚ ّٖثغ إثساـ ت٘دٙ مٚ تا ا١ٖناس سثة حفظ خ٘اظ ػا١ق٠ سٗغٔ زشإسف٘سّاز٘س ٠ّ ىاشدد. 

سق٘تر ى٢ش ٛا سا تا١ذ اص ٕظش ّسذٗد ٕطذٓ ّس٢ش ػث٘س ٛ٘ا  ٗصٓ خ٘د سق٘تر خزب مٖذ. ٪20اسر زا ّؼادً

ر ى٢ش آت٠ سٕو ٗ دس غ٘سذ اضاثاع  ٗ ػذُ خزب سق٘تر ت٢ص اص حذ تشسس٠ ْٕ٘د. ٖٛياُ خطل ت٘دٓ سق٘ت

دس ١ال   .ضذٓ تا سق٘تر تٚ غ٘سز٠ مِ سٕو زغ٢٢ش ٠ّ ١اتذ. دس ا١ٔ ٖٛياُ تا١سر س٢َ٢ناطً سا زؼ١٘ؽ ماشد 

ّحفظٚ س٢َ٢ناطً ، ٛ٘ا اتسذا اص ١ل ز٘سٟ ػث٘س مشدٙ ٗ خس اص ػث٘س سٗغٔ تٚ ّٖظا٘س ىاشفسٔ ىاشد ٗ غثااس ٗ     

ضانٌ ص١اش    ك زشإسف٘سّاز٘س ٛذا١ر ٠ّ ض٘د.اشٟ ماٌّ تٚ تسق٘تر تٚ س٢َ٢ناطً سس٢ذٙ ٗ خس اص سق٘تر ى٢

 دٛذ.ى٢ش سا ٕطآ ٠ّّحفظٚ سق٘تر

 

                                                           
3
Silicagel 
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 :ترهَهترّا

خ٢چ٠ زاشإس  خ٢ع دسخٚ حشاسذ ىشّسش١ٔ ٕقكٚ س٢ِا١ٔ ٕطآ دٖٛذٙ ٛا ، اص ٕ٘ع ػقشتٚ اٟ ت٘دٙ ٗ تشاٟ زط

ضذٙ مٚ سٟٗ ١ل اص فاصٛا ٕػاة ّا٠    تناس ٢ّشٗد . ّؼْ٘لاه تٚ اصاء ٛش ىشٗٙ س٢ِ ١ل ٕطآ دٖٛذٙ تناس ىشفسٚ

ض٘د . ا١ٔ سٗش إذاصٙ ى٢شٟ تػ٘سذ غ٢شّسسق٢ِ اسر تٚ ا١ٔ ّؼ٠ٖ مٚ غلاف زشّّ٘سش داخاٌ سٗغأ تا٘دٙ ٗ    

  . دّاٟ سٗغٔ سا حس ٠ّ مٖذ، ٍزا ىشّا٠١ ّسٖاسة تا س٢ِ خ٢چ ٛا دس زشّّ٘سش ا١داد ٠ّ ض٘د

 

  :غٔسٕٗطآ دٖٛذٙ حشاسذ 

ىشّساش١ٔ ّحاٌ    ٕضد١لػقشتٚ اٟ ت٘دٙ ٗ ػٖػش حسار آٓ دس تالاٟ زشإس ٗ دس  ا١ٔ ٕطآ دٖٛذٙ ٢ٕض اص ٕ٘ع

اغَاة   ٗخ٢چ ٛا ٕػة ٠ّ ىاشدد  شإس ٗ دس ّداٗسذ زشّّ٘سش س٢ِسٗغٔ ٕػة ٠ّ ض٘د ٗ خ٘د آٓ سٟٗ تذٕٚ ز

 . ّقاّٗر حسار تٚ دّا اسر
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 : ٕطآ دٖٛذٝ سكح سٗغٔ

دٛذ ٠ٍٗ ، تشاٟ داضسٔ ؾش١ة اق٢ْٖاآ تاالازش ،   اىش چٚ سٍٚ ت٘خٍٜ٘سض ٠ّ ز٘إذ ماٛص سكح سٗغٔ سا ٕطآ 

خ٢ص ت٠ٖ٢ ٠ّ ض٘د . ّْنٔ اسر ٕطآ دٖٛاذٙ تػا٘سذ دس١چاٚ    ٟٗ ّٖثغ س ٕطآ دٖٛذٝ سكح سٗغٔ ٢ٕض تش

ض٢طٚ اٟ تشاٟ د١ذٓ سكح سٗغٔ تاضذ . ػلاٗٙ تشآٓ ، ٕطآ دٖٛذٙ ٕ٘ع ػقشتٚ اٟ مٚ اص قش١ق ّغٖاق٢س ، تا 

٢ض زؼث٢ٚ ٠ّ ىشدد ٗ تا١ذ ق٘سٟ ٕػة ض٘د مٚ اص سكح ص٢ّٔ قاتٌ سؤ١ر ٕ ،ضٖاٗس داخٌ ّٖثغ دس اسزثاـ اسر

تاضذ . ػقشتٚ ٕطآ دٖٛذٙ تا١ذ ْٕا١إيش سك٘ح حذامثش ، حذاقٌ ٗ ٕشّاً ت٘دٙ ٗ مٖسامسٜاا٠١ تاشاٟ آلاسُ ٢ٕاض    

  .تا١ذ خ٢ص ت٠ٖ٢ ضذٙ تاضذ

 

 :رلِ تَخَْلتس

ٛاااٟ إٜٓااا ٗ ف٘سّاز٘سٛا ، ت٘ضاا٢ٖوزد٢ٜااضاذ اٍنسش١ناا٠ مااٚ داخااٌ إٜٓااا خااش اص سٗغاأ اساار ٕظ٢ااش زشإساا 

ٛا سا ّا٠ زا٘آ خٜار ّحافظار اص ػ٢ا٘ب داخَا٠ ٗ اص دسار سفاسٔ سٗغأ إٜٓاا ،           ّشت٘ـ تٚ ماتٌ زش٢ّٖاً

 . تا سٍٚ ت٘خٍٜ٘سض حفاظر مشد

ا١ٔ سٍٚ ماٚ دس ٍٍ٘اٚ ساتاف تا٢ٔ زإال ّٖٗثاغ رخ٢اشٙ ٕػاة ّا٠ ضا٘د اص دٗ ىاٟ٘ ضاٖاٗس ماٚ دس داخاٌ               

ز٘إٖاذ ْٛاشاٙ تاا ساكح سٗغأ خاتداا ضإ٘ذ ، زطان٢ٌ ضاذٙ اسار . دٗ           ّحفظٚ سٍٚ ٕػة ضذٙ إذ ٗ ّا٠  

سٍاٚ   .ٛاا٠١ سا قكاغ ١اا ٗغاٌ مٖٖاذ     ػذد م٢َذ خ٢٘ٙ اٟ ٢ٕض تا ضٖاٗس ْٛشاٙ ٛساسٖذ ٗ ّا٠ ز٘إٖاذ مٖسامار    

ضااذٓ تساا٢اسٟ اص ّطاانلاذ ، آلاسُ تاا٘خَٜسض تساا٢اس دق٢ااق اساار ٗ اص إٓدااا مااٚ دس ّشاحااٌ ا٢ٍٗااٚ آغاااص   

خشساٌٖ تٜاشٙ تاشداسٟ ّا٠ دٛاذ ماٚ ضاشا١ف خكشٕااك سا خ٢َا٠ صٗد ضٖاساا٠١           دٛذ . ا١ٔ ضإس سا تٚ ٠ّ

 . مٖٖذ . ٗ اص آس٢ة ٛاٟ خذٟ تٚ زد٢ٜضاذ خَ٘ى٢شٟ ْٕا١ٖذ

زٖظاا٢ِ دسخااٚ حساساا٢ر سٍااٚ ت٘خٜااٍ٘سض ماااّلاه زدشتاا٠ اساار ٗ تسااسي٠ تااٚ زااشإس ٗ سٍااٚ داسد . دس ٛااش  

مااِ ٗ حساا٠ زغ٢٢ااشاذ دسخااٚ حاااً تا١ااذ دقاار داضاار مااٚ سٍااٚ خ٢َاا٠ حسااار ٕثاضااذ ، ص١ااشا اؾااافٚ تاااس 

حشاسذ ّ٘سا٠ْ ، ساثة خش١اآ خ٢اذا ماشدٓ سٗغأ ّا٠ ضا٘د ماٚ ٕثا١اذ سٍاٚ ت٘خٜاٍ٘سض سا تنااس إاذاصد .               

زشإس ، دس اثاش سٍاٚ ت٘خٜاٍ٘سض تا١اذ ىاصٛاا٠١ ماٚ دس ّحفظاٚ سٍاٚ خْاغ ضاذٙ اسار سا             خكاٟخس اص ٛش 

  .خاسج ْٕ٘د زا ضٖاٗس آٓ تٚ حاٍر ا٢ٍٗٚ خ٘د تاصىشدد
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ّحفظااٚ ىاااص سٍااٚ خاااسج ّاا٠ مٖاا٢ِ ، اص ٕظااش قات٢َاار اضااسؼاً ّاا٘سد    اصاصٛااا٠١ سا مٜااس ؾاأْ تا١ااذ ىد

آصّااا١ص قااشاس دٛاا٢ِ ، ص١ااشا دس غاا٘سز٢نٚ زشإسااف٘سّاز٘س خاا٘ب زحاار خاالاء قااشاس ٕيشفسااٚ تاضااذ ، ٛاا٘اٟ  

ّ٘خ٘د دس داخٌ سٗغٔ ، مِ مِ خااسج ضاذٙ ٗ دس سٍاٚ خْاغ ّا٠ ىاشدد ٗ ّا٠ ز٘إاذ ساثة ظااٛش ضاذٓ            

ّْنأ اسار تااٚ قش١قا٠ ٛاا٘ا تاٚ داخاٌ زشإسااف٘سّاز٘س ٕفا٘ر مااشدٙ تاضاذ . ا١اأ        ْٛچٖاا٢ٔ . آلاسُ ىاشدد 

ػٌْ دس زشإسٜا٠١ مٚ سٗغٔ إٓاشا خذ١اذاه ػا٘ؼ ماشدٙ إاذ ت٢طاسش خا٢ص ّا٠ آ١اذ . تاا ٗخا٘د ا١ٖناٚ سٍاٚ              

ت٘خٜااٍ٘سض ١اال سٍااٚ تساا٢اس خاا٘ت٠ اساار ٗ ّاا٠ ز٘إااذ اص آغاااص خ٢ااذا١ص ٕقااع آٓ سا زطااخ٢ع دٛااذ ، ٗ    

  . ٢ٕض ٛسر مٚ دس اداّٚ رمش ٠ّ ىشدد٢ٍنٔ داساٟ ّحذ١ٗر ٛا٠١ 

 : ّحذٗد١ر ٛاٟ سٍٚ ت٘خٍٜ٘سض

 فقف خكاٛا٠١ سا زطخ٢ع ٠ّ دٛذ مٚ دس سكح سٗغٔ خا٢١ٔ زش اص سٍٚ ازفا  افسادٙ تاضذ .  

     ٛااٟ ٕاضا٠ اص   زٖظ٢ِ م٢َذ خ٢٘ٙ اٟ سا ٠ْٕ ز٘آ ص١اد حسار ىشفر ، ص١اشا دس ا١أ غا٘سذ ٍاشصش

ّنا٢ٕن٠ دس خف ٗ حس٠ ٕطسسٔ خشٕذٙ ٛا ، ّْنٔ اسر اضسثاٛاه إٓشا ٛاٟ تشداسٟ ، صٍضٍٚ ، ض٘كتٜشٙ

 . تٚ ماس إذاصٕذ

 ْثا٢ٕٚ . چ٢ٖٔ سٍٚ اٟ خ٠َ٢ مٖذ تاٚ   0.2ثا٢ٕٚ اسر ٗ ّس٘سف آٓ  0.1ُ صّآ ػٌْ مشدٓ آٓ ٢ٖ٢ّ٘

  . حساب ٠ّ آ١ذ ، ٗ ٢ٍنٔ تا ٗخ٘د آٓ اسصش ا١ٔ سٍٚ تس٢اس تالاسر

 ٟض٘دتناس تشدٙ ٠ْٕم٢ٍَ٘ٗر آّدش  500 زشإسٜاٟ مْسش اص اص ٕظش اقسػادٟ سٍٚ ت٘خٍٜ٘سض تشا .  
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  ( س٘خاج اق٢ْٖآ ١ا ٍٍ٘ٚ إفداسٟ ) ض٢ش فطاس ضنٔ

ٛا مٚ ّٖدش تٚ ا١داد ىاص ضذ١ذ ض٘د دس اثش ازػاً م٘زاٙ ٕاىٜا٠ٕ ٗ ١ا ٛش حادثٞ د١يش دس ٛسسٚ ٗ س٢ِ خ٢چ     

ا١ص ١اتذ . تشاٟ خَ٘ى٢شٟ اص خكش إفداس زإل ، دس تالاٟ ، فطاس داخٌ زإل ٠ّ ز٘إذ تٚ ٢ّضآ خكشٕام٠ افض

ثا٢ٕٚ ػْاٌ خ٘اٛاذ ماشد ٗ ساثة     ا١ٔ ض٢ش دس ػشؼ چٖذ ٠َ٢ّد.  سخ٘ش آٓ ض٢ش فطاس ضنٔ ٕػة ٠ّ ىشدد

٠ّ  الاسُس١٘چ٠ مٚ ْٛشاٙ آٓ اسر ، سثة تسسٚ ضذٓ ّذاس خ٘اٛذ ضذ . دس ٢ْٛٔ ّ٘قغ ، ٢ّنشٗزخ٢َٚ فطاس 

 .دس اثش ٢ٕشٟٗ فٖش ، ض٢ش خ٘د تٚ خ٘د تسسٚ خ٘اٛذ ضذىشدد . خس اص ماٛص فطاس 

 

 تذٕٚ 

        ٚ ٟ تذٕٚ ٟ زشإسف٘سّاز٘سٛا اص ف٘لاد ّا٠ تاضاذ ٗ دس تؼؿا٠ ّ٘اقاغ اص اساس٢ٌ اسار . تاش سٟٗ تذٕا

ز٘سٛا٠١ خٜر ز١ٜ٘ٚ ٗ خٖل ضذٓ ٛش چٚ سش١ؼسش زشإسف٘سّاز٘س زؼث٢ٚ ضذٙ اسار . تاش   ازشإسف٘سّاز٘سٛا ساد١

 ٚ ٟ سٗغٔ ، زإل سٗغٔ ، ّقشٛاٟ فطاس ؾؼ٢ف ٗ فطاس قٟ٘ قشاس ٠ّ ى٢شٕذ .سٟٗ تذٕٚ ، ض٢ش زخ٢َ

 تاتلَ هشخصات تراًسفَرهاتَر

ا١ٔ زاتَ٘ )١ا خلاك( مٚ تش سٟٗ زشإسف٘سّاز٘س ٕػة ٠ّ ض٘د ّؼْ٘لاه داساٟ ّطخػاذ ص١ش اسر : ٕ٘ع 

 –فشمإس  –شٗٙ زشإسف٘سّاز٘س ى –زؼذاد فاصٛا  –ساً ّٕ٘ساط  –ضْاسٙ سش١اً زشإسف٘سّاز٘س  –زشإسف٘سّاز٘س 

 ٗ د١اىشاُ س٢ِ خ٢چ٠ . –ٗصٓ سٗغٔ  –ٗصٓ مٌ  –قذسذ اس٠ْ  –ٕ٘ع خٖل مشدٓ 
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 سيستوْاي خٌك كٌٌذُ تراًسفَرهاتَرّا

زشإسااف٘سّاز٘سٛا سا ّاا٠ زاا٘آ اص ٕظااش س٢سااسِ خٖاال مٖٖااذى٠ تااٚ چٖااذ ىااشٗٙ زقساا٢ِ مااشد .    

ضإ٘ذ ٗ ١اا   شإسف٘سّاز٘سٛا٠١ مٚ تا سٗغٔ خٖل ّا٠ زشإسف٘سّاز٘سٛا٠١ مٚ تا خش١آ ٛ٘ا خٖل ٠ّ ضٕ٘ذ ٗ ز

زشم٢ث٠ اص ٛش دٗ س٢سسِ خٖل مٖٖذٙ، تسسٚ تٚ قذسذ زشإسف٘سّاز٘س ٗ ّحٌ اسسفادٙ اص آٓ ٠ّ تاضاذ . ّاثلاه   

لاخثاس زشإسف٘سّاز٘س تا١ذ دس سأٍ ١ا ّحاٌ مااس تاضاذ اص زشإساف٘سّاز٘سٛا٠١ تاا ساْ        اٚدس ّحٌ ٛا٠١ مٚ ت

ض٘د . ا١ٔ إسخاب تٚ ا١ٔ ػَر اسر مٚ چ٘ٓ اّنآ آزص س٘صٟ دس ماسىاٙ ١ا ّحٌ ماس  س١خسي٠ اسسفادٙ ٠ّ 

 ٗخ٘د داسد اص زشإسف٘سّاز٘س تا س٢سسِ سٗغ٠ٖ اسسفادٙ ٠ْٕ ض٘د . 

 دس زشإسف٘سّاز٘س ٛاٟ ز٘ص١غ ّؼْ٘لاه اص س٢سسِ خٖل مٖٖذى٠ سٗغٔ اسسفادٙ ٠ّ ض٘د . 

٘ع س٢سسِ خٖل مٖٖذى٠ إٜٓا ٕ٘ضسٚ ٠ّ ض٘د . مٚ ْٕٕ٘ٚ اٟ اص إٜٓا ّؼْ٘لاه تش سٟٗ خلاك زشإسف٘سّاز٘س ٛا ، ٕ

 دس ص١ش ٕ٘ضسٚ ضذٙ إذ : 

 ٛ٘ا قث٢ؼ٠( : –)سٗغٔ قث٢ؼ٠  ONAN س٢سسِ

دس ا١ٔ س٢سسِ ، ٛ٘ا تٚ ق٘س قث٢ؼ٠ تا سكح خاسخ٠ ساد١از٘سٛا دس زْار اسر ٗ ساد١از٘سٛا تٚ قا٘س  

ٔ دس زشإسف٘سّاز٘س ٢ٕض تٚ ق٘س قث٢ؼ٠ غ٘سذ ٠ّ ى٢شد قث٢ؼ٠ تا ٛ٘ا خٖل ٠ّ ضٕ٘ذ . ْٛچ٢ٖٔ ىشدش سٗغ

ا١ٔ ٕ٘ع س٢سسِ خٖل مٖٖذى٠ ّخاسع   ؛ ١ؼ٠ٖ سٗغٔ ىشُ تالا ٠ّ سٗد ٗ سٗغٔ سشد ، خاٟ آٓ سا ٠ّ ى٢شد .

زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ تا قذسذ مِ اسر ؛ ص١شا تا افضا١ص قذسذ زشإسف٘سّاز٘س ، حشاسذ س٢ِ خ٢چ ٛا ص١اد ٠ّ ض٘د 

ػر ت٢طسشٟ دس زْار تا ٛ٘اٟ ت٢شٗٓ قشاس ى٢شد ٗ ػٌْ خٖل مٖٖذى٠ تا سشػر ت٢طاسشٟ  ٗ سٗغٔ تا١ذ تا سش

ّا٘سد اساسفادٙ قاشاس ّا٠      ّيا ٍٗر آّدش30 إداُ ض٘د . اص ا١ٔ ٕ٘ع س٢سسِ تشاٟ زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ قذسذ زا

 .ى٢شد

 :ٛ٘ا اخثاسٟ( –)سٗغٔ قث٢ؼ٠ ONAFس٢سسِ

دس ا١ٔ س٢سِ ، ىشدش سٗغٔ دس داخٌ زشإسف٘سّاز٘س تٚ ق٘س قث٢ؼ٠ غ٘سذ ٠ّ ى٢شد ؛ ٠ٍٗ فٔ ٛاٟ 

دٖٛاذ . ٍازا سٗغأ    ٕػة ضذٙ سٟٗ تذٕٚ ساد١از٘سٛا ، سشػر زْار ٛ٘اٟ خاسج تا تذٕٚ ساد١از٘س سا افضا١ص ٠ّ

٠ّ ز٘آ ز٘آ زشإسف٘سّاز٘س سا تالا تشد . د٢ّذٓ ٛ٘ا ز٘سف فٔ ٛا ٠ّ ز٘إذ تٚ سش١ؼسش خٖل ٠ّ ض٘د ٗ قثؼاه 

ق٘س ّذاُٗ ١ا تا فاغَٚ زٖاٗت٠ إداُ ض٘د ؛ تذ١ٔ غ٘سذ مٚ ػَْنشد فٔ ٠ّ ز٘إذ زاتؼ٠ اص دسخٚ حشاسذ سٗغٔ 

خ٘دماس ٗاسد  داخٌ زشإسف٘سّاز٘س تاضذ ٗ ٖٛيا٠ّ مٚ دّاٟ سٗغٔ اص حذ ّؼ٠ٖ٢ افضا١ص ١افر ، فٔ ٛا تٚ ق٘س

ّذاس ٠ّ ضٕ٘ذ . اٍثسٚ ٖٛيا٠ّ مٚ دسخٚ حشاسذ ّح٢ف خ٢َا٠ تاالا تاضاذ ، زشإساف٘سّاز٘س ّا٠ ز٘إاذ تاذٗٓ        

ز٘آ ٕا٠ّ خ٘د ماس مٖذ ٗ دس غ٘سز٠ مٚ تخ٘ا٢ِٛ تاا   س٢سسِ فٔ ٗ تا خٖل ضذٓ قث٢ؼ٠ ، زقش١ثاه زا دٗ سُ٘

http://electrician.orq.ir/
http://electrician.orq.ir/
http://electrician.orq.ir/
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٘ع س٢ساسِ خٖال مٖٖاذى٠ تاٚ قا٘س ٗسا٢ؼ٠ دس       ز٘آ ٕا٠ّ ماس مٖذ ، تا١ذ فٔ ٛا ضشٗع تٚ ماس مٖٖذ . ا١ٔ ٕ

 ّيا ٍٗر آّدش ّ٘سد اسسفادٙ قشاس ٠ّ ى٢شد. 60زا  30زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ قذسذ تا ز٘آ ت٢ٔ 

 ٛ٘ا اخثاسٟ( : –)سٗغٔ اخثاسٟ OFAFس٢سسِ

دس ا١ٔ س٢سسِ ، ىشدش سٗغٔ دس داخٌ زشإسف٘سّاز٘س تٚ مْل فٔ ، سشػر دادٙ ٠ّ ض٘د زا إسقاً 

ػر ت٢طسشٟ إداُ ى٢شد . فٔ ٛاٟ ٛ٘ا ٢ٕض تذٕٚ ساد١از٘سٛا سا دس زْار ت٢طسشٟ تا ٛ٘ا قاشاس ّا٠   حشاسذ تا سش

دٖٛذ زا سٗغٔ سا سش١ؼسش خٖل مٖٖذ . دس ا١ٔ س٢سسِ تا ز٘خٚ تٚ سشػر تس٢اس تالاٟ خٖال مٖٖاذى٠ سا٢ِ    

ّقذاس قاتٌ ز٘خ٠ٜ افاضا١ص داد . لاصُ تاٚ رماش اسار ماٚ       از٘س سا تٚزشإسف٘سّقذسذ ٕا٠ّخ٢چ ٛا ، ٠ّ ز٘آ

اسسفادٙ ٠ّ ّيا ٍٗر آّدش 60 ػّْ٘اه اص ا١ٔ ٕ٘ع س٢سسِ خٖل مٖٖذى٠ دس زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ تا ز٘آ ت٢ص اص

 ض٘د .

 آب اخثاسٟ( : –)سٗغٔ اخثاسٟ  OFWFس٢سسِ

سّاز٘س ٗاسد ساد١از٘س ٠ّ ض٘د زا خس اص ػث٘س دس ا١ٔ س٢سسِ ، اتسذا سٗغٔ ز٘سف خْح اص تالاٟ زشإسف٘

اص آٓ ، اص خا٢١ٔ ساد١از٘س ٗاسد زشإسف٘سّاز٘س ىشدد . دس ساد١از٘س ، آب ز٘سف خْح دس خالاف ّسا٢ش سٗغأ دس    

ساد١از٘س ػث٘س ٠ّ مٖذ مٚ تاػث ماٛص دّاٟ سٗغٔ ٠ّ ض٘د . اص ا١ٔ ٕا٘ع س٢ساسِ دس زشإساف٘سّاز٘سٛاٟ تاا     

 ّ٘سد اسسفادٙ قشاس ٠ّ ى٢شد .آّدش ّيا ٍٗر 60ز٘آ ت٢ص اص

 آب اخثاسٟ( : –)سٗغٔ اخثاسٟ دس س٢ِ خ٢چ ٗ ٛسسٚ ODWFس٢سسِ

خا٢چ ٛاا ٗ   دس زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ تا قذسذ ٛاٟ تس٢اس تالا ، تٚ ّٖظ٘س ماٛص ٛشچٚ ت٢طسش دّاٟ س٢ِ

سف٘سّاز٘س تٚ داخاٌ  ٛسسٚ تا١ذ سٗغٔ سا ز٘سف خْح ٛا ، تا فطاس ٗ خٜر ّٖاسة اص قسْر زحسا٠ٕ زإل زشإ

س٢ِ خ٢چ ٛا ٗ ٛسسٚ ٛذا١ر ْٕ٘د . ْٛچ٢ٖٔ ّطاتٚ سٗش قثٌ ، تا اساسفادٙ اص ساد١ااز٘س ٗ چاشخص سٗغأ دس     

داخٌ آٓ ٗ تٚ ٗاسكٚ زْار غ٢ش ّسسق٢ِ تا آب خٖل مٖٖذى٠ ، دّاٟ سٗغٔ تٚ ّقذاس ّ٘سد ٕظش ماٛص ّا٠  

 ١اتذ .

خااسج  ٚ ض٘د ٗ اىاش حاشاسذ ا١دااد ضاذٙ تا      زَفاذ زشإسف٘سّاز٘س تاػث ىشُ ضذٓ زشإسف٘سّاز٘س ٠ّ

ضا٘د . تاشاٟ خٖال    ٛذا١ر ٕط٘د تاس د٠ٛ زشإسف٘سّاز٘س مِ ضذٙ ٗ چٚ تسا تاػث س٘خسٔ زشإسف٘سّاز٘س ٠ّ

مشدٓ زشإسف٘سّاز٘س تش حسة ٕ٘ع زشإساف٘سّاز٘س ) زشإساف٘سّاز٘س خطال ٗ زشإساف٘سّاز٘س سٗغٖا٠ ( قاش        

 ّخسَف٠ ّ٘خ٘د اسر مٚ ػثاسزٖذ اص : 

 

http://electrician.orq.ir/
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 ٕسف٘سّاز٘س خطل:  زشا -1

زشإسف٘سّاز٘س خطل تا قذسذ ص١اد تٖذسذ ساخسٚ ٠ّ ض٘د ص١شا ا١ٔ زشإسف٘سّاز٘سٛا اص ٕظش اسسقاّر 

زشإساف٘سّاز٘س ٛااٟ خطال     تاضاٖذ. اٍنسش١ن٠ ٗ د١ٖا٢ّن٠ خ٠َ٢ ؾؼ٢ف زش اص زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ سٗغ٠ٖ ّا٠ 

ساخسٚ ٠ّ ضٕ٘ذ . ص١شا دس ٍٗساط ٛاٟ ص١اد  ٍٗرم٢َ٘ ١10ُْ٘ ضم٢َ٘ ٍٗر آّدش ٗ ٍٗساط ّام 300ّؼْ٘لاه تا قذسذ 

فاغَٚ خ٢چل ٛا اص ١نذ١يش ٗ اص قسْر ٛائ٠ مٚ ّشت٘ـ تٚ ّذاس خش١آ ٢ٕسسٖذ خ٠َ٢ ص١اد ٠ّ ضا٘د تكا٘سٟ   

 ٢ٕض زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ سٗغ٠ٖ تا غشفٚ زش اسر.  م٢ٍَ٘ٗر 10مٚ تشاٟ زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ ت٢ص اص 

ماشدٓ زشإساف٘سّاز٘س    ٖال مِ ّؼْ٘لاه ٗس٢َٚ اؾاف٠ تشاٟ خدس زشإسف٘سّاز٘س ٛاٟ خطل  تا قذسذ 

تناس تشدٙ ٠ْٕ ض٘د تَنٚ ْٛآ خٖل ضذٓ قث٢ؼ٠ دس اثش زْار ّذاُٗ ٗ ػادٟ ٛ٘ا تا ساك٘ح زشإساف٘سّاز٘س   

ٕطآ ٠ّ دٖٛذ . زشإسف٘سّاز٘س  TSماف٠ اسر . ا١ٔ ٕ٘ع زشإسف٘سّاز٘س سا مٚ خ٘د تٚ خ٘د خٖل ٠ّ ض٘د تا 

 TFّخػ٘ظ خٖل ٠ّ مٖٖذ. ا١ٔ زشإسف٘سّاز٘سٛا تا ػلاّار   ضٓتتادٛاٟ فٔ مْل تٚ سشٛا٠١ تا قذسذ ت٢ط

ٚ ص١اد ٗ سش١غ ضذٙ دس ٕس٢دٚ ٛاذا١ر حاشاسذ تا   ٛ٘ا حشمر  ،ّطخع ٠ّ ضٕ٘ذ . دس ا١ٔ قش١ق خٖل مشدٓ

 خاسج سش١غ زش ػ٠َْ ٠ّ ىشدد . 
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 زشإسف٘سّاز٘س سٗغ٠ٖ   -2

ِ سٗغٔ ٗاسكٚ إسقاً  ،دس ا١ٔ زشإسف٘سّاز٘سٛا خا٢چ زشإساف٘سّاز٘س تاٚ ٛا٘اٟ     حشاسذ اص ٛسسٚ ٗ سا٢

 خاسج ٠ّ تاضذ . 

 

 قش  ّخسَف خٖل مشدٓ زشإسف٘سّاز٘س ٛاٟ  سٗغ٠ٖ تٚ ضشح ص١ش اسر :

 :( OSك كردى طثيعي )ٌخ –الف 

ا١ٔ ٕ٘ع خٖل مشدٓ ػْلاه تذٗٓ ٢ٛچ ٗاسكٚ اٟ إداُ ٠ّ ى٢شد ٗ دس حق٢قر تشداضر حشاسذ دس اثش 

ٕسقاً حشاسذ تك٘س ػادٟ ٗ قث٢ؼ٠ إداُ ٠ّ ض٘د ٗ سادٙ زش١ٔ ٗ اسصإسش١ٔ سٗش خٖال  زطؼطغ ، ٛذا١ر ٗ ا

دس . مااشدٓ زشإسااف٘سّاز٘س اساار ص١ااشا زشإسااف٘سّاز٘س احس٢اااج تااٚ ٛاا٢چ ىٕ٘ااٚ ّشاقثاار ٗ ٕيٜااذاسٟ ٕااذاسد  

م٢َ٘ ٍٗر آّدش ماف٠ اسر مٚ سكح خذاس خاسخ٠ ّٖثغ سٗغٔ غااف   30زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ م٘چل زا قذسذ 

ّٖثغ  ،م٢َ٘ ٍٗر آّدش تشاٟ تضسه مشدٓ سكح زْار ّٖثغ سٗغٔ تا ٛ٘ا 6000ٗ دس قذسذ ٛاٟ ت٢طسش زا تاضذ 

آّدش ّٖثاغ   ٍٗر م٢َ٘ 20000سٗغٔ سا خشدٙ داس ٗ ١ا ّ٘خ٠ دسسر ٠ّ مٖٖذ ٗ دس قذسذ ٛاٟ ت٢طسش زا حذٗد 

 سٗغٔ داساٟ ٍٍ٘ٚ ٛاٟ خٖل مٖٖذٙ ّدضا ٠ّ تاضذ . 

مٚ داساٟ زلافاذ ت٢طسش ٠ّ تاضٖذ اص ساد١از٘س ّخػا٘ظ اساسفادٙ ّا٠    دس تؼؿ٠ اص زشإسف٘سّاز٘س ٛا 

ض٘د ٗ دس غ٘سز٢نٚ زشإسف٘سّاز٘س خ٠َ٢ تضسه تاضذ تخاقش خَ٘ى٢شٟ اص ّطنلاذ حٌْ ٗ ٕقٌ ساد١از٘س ٛاا سا  

 ق٘سٟ ٠ّ ساصٕذ مٚ دس ّ٘قغ حٌْ ٗ ٕقٌ اص زشإسف٘سّاز٘س خذا ضذٙ ٗ دس ّحٌ ّدذداه ٕػة ض٘د . 
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 ر طثيعي خٌك كردى غي -ب

زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ خ٠َ٢ تضسه ٗ ١ا زشإسف٘سّاز٘سٛا٠١ مٚ دس اقا  سشخ٘ض٢ذٙ ٗ م٘چل ٕػاة ّا٠   

تاسد٠ٛ ضٕ٘ذ ) خسر زشإسف٘سّاز٘س ّحػ٘س ( تا١ذ ّػٖ٘ػ٠ خٖل ضٕ٘ذ زا ػٌْ خٖل ضذٓ زسش١غ ١اتذ ٗ اص 

( ٗ ١اا تاٚ مْال    OWد٠ٛ زشإسف٘سّاز٘س ماسسٚ ٕيشدد . خٖل مشدٓ ّػٖ٘ػ٠ ت٢طسش تاٚ مْال آب )   صتاٗ 

 (  إداُ ٠ّ ض٘د . OFخش١آ إذاخسٔ سش١غ ٛ٘ا ) 

 خٖل مشدٓ زشإسف٘سّاز٘س تٚ مْل آب دٗ قش١ق اسر : 

 خٖل مشدٓ سٗغٔ زشإسف٘سّاز٘س دس داخٌ ّٖثغ آب  .1

 خٖل مشدٓ سٗغٔ زشإسف٘سّاز٘س دس خاسج اص ّٖثغ  .2

دس مٖاس د١٘اسٙ ٛاٟ ّٖثغ ٗ ١اا ساقف   دس قش١قٚ اًٗ ٍٍ٘ٚ ٛاٟ اب سشد اص داخٌ ّٖثغ زشإسف٘سّاز٘س 

ّٖثغ ػث٘س دادٙ ٠ّ ض٘د ٗ خش١آ آب سشد تاػث خٖل مشدٓ سٗغٔ ٠ّ ىشدد . دس ا١ٔ قش١اق ٕطار ماشدٓ    

 احسْا٠ٍ اب تاػث خشاب ضذٓ زشإسف٘سّاز٘س ٠ّ ض٘د . 

دس قش١قٚ دُٗ سٗغٔ ىشُ اص زشإسف٘سّاز٘س خاسج ضذٙ ٗ تٚ مْل اب خٖل ضاذٙ ّداذداه تاٚ داخاٌ     

سٗغٔ اص تالاٟ زشإسف٘سّاز٘س ز٘سف خْح سٗغٔ خاسج ضذٙ خاس  دسا١ٔ حاٍر سف٘سّاز٘س زضس١ق ٠ّ ض٘د . زشإ

 ض٘د . اص خٖل ضذٓ دس مٍ٘ش ات٠ ّدذداه اص ص١ش زشإسف٘سّاز٘س ٗاسد ّٖثغ سٗغٔ ٠ّ

 (ّاهقرُ ّا )بَشیٌگ

ماسٟ ٕٚ فَضٟ زإل ، ػا١قسشٛاٟ خشٗخ٠ س٢ِ خ٢چ ٛاٟ فطاس قٟ٘ ٗ فطاس ؾؼ٢ف تا١ذ ٕسثر تٚ تذ          

ضٕ٘ذ . تشاٟ ا١ٔ ّٖظ٘س اص ّقشٙ ٛا اسسفادٙ ٠ّ ض٘د . ّقشٙ ١ا ت٘ض٢ٖو اص ١ل ٛادٟ ّشمضٟ مٚ ز٘سف ػا١ق 

 .زطن٢ٌ ضذٙ اسر، ٛاٟ ّٖاسث٠ دس ٢ّآ ىشفسٚ ضذٙ 

زإل  ت٘ض٢ٖيٜا سٟٗ دس خ٘ش ف٘قا٠ٕ زشإس ٕػة ٠ّ ضٕ٘ذ ٗ دس ّ٘اسد ٕادسٟ ت٘ض٢ٖيٜا سا سٟٗ د١٘اسٝ خإث٠

ِٛ ٕػة ٠ّ مٖٖذ . إسٜاٟ خا٠ٖ٢١ ّقشٙ دس داخٌ زإل خاٟ ٠ّ ى٢شد ، دس حا٢ٍنٚ سش د١يش آٓ دس تالاٟ 

 د.دسخ٘ش ٗ دس ٛ٘اٟ خاسج ٗاقغ ٠ّ ض٘

ٗ ٢ٕض ٛادٟ  ف٘سّاز٘سٛاٟ ٛش دٗ سش داساٟ تسسٜاٟ ّٖاسث٠ تشاٟ ازػاً تٚ سش ٛادٟ ٛاٟ داخٌ زشإسزش٢ّٖاً

ٛا تٚ ملار ٍٗساط ، ٕ٘ع ّحٌ ) داخٌ سااخسْآ ١اا دس ٛا٘اٟ    إذاصٙ ت٘ض٢ٖوٛاٟ ضثنٚ ٠ّ تاضٖذ . ضنٌ ٗ 

ٛاٟ داخٌ ساخسْا٠ٕ ٕسثساه م٘چل تا٘دٙ ٗ ساكح آٓ غااف    آصاد ( ٗ خش١آ ٕا٠ّ آٓ تسسي٠ داسد . ت٘ض٢ٖو

 ٛاٟ ٛ٘اٟ آصاد ماّلاه دس ّؼشؼ ضشا١ف ّخسَف خٟ٘ ٕظ٢ش تشف ٗ تاسآ ٗ آٍ٘دى٠ ٗ ... قشاساسر ، اّا ت٘ض٢ٖو

٠ّ ى٢شٕذ ، تٖاتشا١ٔ اص ٕظش ضنٌ ماّلاه ّسفاٗزٖذ ٗ اص سدشٛا٠١ تٚ ضنٌ چسش زطن٢ٌ ّا٠ ضإ٘ذ ، زاا ساكح     
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ص١ش١ٔ إٜٓا دس ّقاتٌ تاسآ خطل ٕيٚ داضسٚ ضٕ٘ذ . دسا١ٔ غ٘سذ سكح خاسخ٠ إٜٓا ص١اد ضذٙ ٗ فاغَٚ خضش 

  . ٘ض٢ٖو افضا١ص ٠ّ ١اتذخشقٚ سٟٗ سكح چ٠ٖ٢ ػا١ق ص١ادزش ٠ّ ىشدد ٗ دس ٕس٢دٚ اسسقاّر اٍنسش١ن٠ ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2ٛاٟ اٍنسش١ن٠ ّاض٢ٔ  

آبادیعلی کاظوی ٍکیلتْیِ ٍ تٌظین:   
Ali_Kazemi@Ymail.com 

 
 

54 

 فازكار تراًسفَرهاتَر سِ ساسا

ٛساسٚ خااسٟ ّا٠ ضا٘د ماٚ       ، ضاسٟ ّغٖاق٢س٠ ٕاض٠ اص ٛشفاص دسػث٘س خش١آ اص س٢ِ خ٢چ ٛاٟ ا٢ٍٗٚثش دسا

ٟ ّسغ٢ش تٚ س٢ِ خ٢چ ثا١ٕ٘ٚ تشخ٘سد ماشدٙ ٗ  ضاسٛادسخٚ صّا٠ٕ اخسلاف فاص داسٕذ. ا١ٔ  120ٕسثر تٚ ١نذ١يش 

ا٠ٕ سلاف فااص صّا  دسخاٚ اٍنسش١نا٠ اخا    120دسٛش س٢ِ خ٢چ ٍٗساط اٍقا٠١ ز٢ٍ٘ذ ٠ّ ض٘د مٚ ٕسثر تٚ ١نذ١يش 

     تشاسار اٍقاٟ ّسقاتٌ ٠ّ تاضذ. فاصاسار زشإسف٘سّاز٘سٛاٟ سٚ ا١ٔتشداسٕذ. تٖا

 

 

 

 

 

 

 

 هذار هعادل تراًسفَرهاتَر سِ فاز

 

 

 Rp1زَفاذ ا٠ْٛ س٢ِ خ٢چ ا٢ٍٗٚ : Rp2                     زَفاذ ا٠ْٛ س٢ِ خ٢چ ثا١ٕ٘ٚ : 

 Xp1زَفاذ خشامٖذى٠ ا٢ٍٗٚ : Xp2                              زَفاذ خشامٖذى٠ ثا١ٕ٘ٚ : 

 Ep1ٍٗساط فاصٟ اٍقا٠١ دس س٢ِ خ٢چ ا٢ٍٗٚ : Ep2          ٍٗساط فاصٟ اٍقا٠١ دس س٢ِ خ٢چ ثا١ٕ٘ٚ : 

 Xmّؼذً زَفاذ ٢ّذآ دس ٛسسٚ : Rm                  ّؼادً زَفاذ آ٠ٖٛ)ا٠ْٛ( ٛسسٚ : 
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 سِ فاز اًَاع تلفات در تراًسفَرهاتَر *

 ٠ّ تاضذ: ف٘م٘ ٗ ٢ٛسسشص١س مٚ ضاٌّ زَفاذ :(زَفاذ آ٠ٖٛ) ثاترزَفاذ  –اٍف 

 

 

 

 ٠ّ تاضذ: س٠ س٢ِ خ٢چ ٛاٟ ا٢ٍٗٚ ٗ ثا١ّٕ٘ٚ مٚ ضاٌّ زَفاذ: (زَفاذ ّس٠) ّسغ٢شزَفاذ  –ب 

 

 

 

 

 

 

 (راًذهاى) تراًسفَرهاتَر ضریة تْرُ *

 ریة تْرُ ًاهي:ض -1
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 ًاهي: در ًصف تار ریة تْرُض -2

 

 

 :ر تارّاي هختلفدریة تْرُ ض -3

 

 

 مَقذرت ظاّري تار در راًذهاى هاكسیو *

 

 

 مَتَاى ظاّري خرٍجي در راًذهاى هاكسیو *

 

 

 مَقذرت اكتيَ یا هَثر در راًذهاى هاكسیو *

 

 

 (مَهاكسیو راًذهاى) مَهاكسیو ُریة تْرض *

 

 مَجریاى تار در راًذهاى هاكسیو *
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 :13 ّثاً

داساٟ  50HZٗ فشمااإس  6000/400Vٗ ٍٗساااط  120KVAتااا قااذسذ سااساسٙ(  –١اال زشإسااف٘سّاز٘س سااٚ فاااص )سااساسٙ      

  ّاا٠ تاضااذ . دس غاا٘سز٠ مااٚ سإااذّآ ّااامض١ِْ زااشإس دس  1600Wزَفاااذ آٖٛاا٠
 

 
، ّكَاا٘ب اساار تاااس ماّااٌ سخ دٛااذ  

 :ّحاسثٚ

 خس فاص( 0.8ؾش١ة تٜشٙ دس تاس ٕا٠ّ )تا ؾش١ة قذسذ  –اٍف 

 ؾش١ة تٜشٙ دس ٕػف تاس ٕا٠ّ تا ؾش١ة قذسذ ٗاحذ –ب 

 خس فاص 0.8سإذّآ ّامض١ِْ دس ؾش١ة قذسذ  –ج 
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 :14ّثاً 

تٚ ق٘س١نٚ دس سْر ٍٗساط تالازش ازػاً ّثَاث ٗ دس ساْر ٍٗسااط     6000/400Vٍٗساط  تا 2000KVA ١ل زشإسف٘سّاز٘س سٚ فاص

ساٚ تاضاذ ،   غ٘سز٠ مٚ ا١ٔ زشإسف٘سّاز٘س زحر آصّا١ص ت٠ تاسٟ ٗ ازػاً م٘زاٙ قاشاس ىشف خائ٢ٔ زش ازػاً سساسٙ تشقشاس اسر ، دس 

 م٢ٖذ؟ٗ سأمسإس خشامٖذى٠ ا١ٔ زشإسف٘سّاز٘س سا حساب  ا٠ْٛ افر ٍٗساط

KW  -  150 A  -  400 V 15 :(ٙ اسرش دس سْر ٍٗساط مِ قشائر ضذزْاُ ّقاد١ت٠ تاسٟ )آصّا١ص 

KW  -  175 A  -  400 V 17 :(ٙ اسرقشائر ضذ ١ادصش دس سْر ٍٗساط زْاُ ّقاد١) زػاً م٘زاٙاآصّا١ص 
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 :15ّثاً 

ّ٘خ٘د ٠ّ تاضذ دس غ٘سز٠ مٚ ّقاٗذ ا٠ْٛ  100KVA  ٗ50HZ  ٗ63/20KVّثَث  –زشإسف٘سّاز٘س سٚ فاص سساسٙ  ١ل  

 ّكَ٘ب اسر ّحاسثٚ : .اِٛ تاضذ 2ٗ  20تٚ زشز٢ة  دس ٛش فاص س٢ِ خ٢چ ا٢ٍٗٚ ٗ ثا١ٕ٘ٚ

 خس فاص تاضذ. 0.8ٗ ؾش١ة قذسذ تاس  4KWسإذّآ دس تاس ٕا٠ّ دس غ٘سز٠ مٚ زَفاذ آ٠ٖٛ  –اٍف 

  دس سؾش١ة تٜشٙ زشإسف٘سّاز٘ –ب 
 

 
 ٗاحذ.ؾش١ة قذسذ  اتتاس ٕا٠ّ   

 خس فاص . 0.8تا ؾش١ة قذسذ تاصدٙ ّامض١ِْ  –ج 

 قذسذ ظاٛشٟ دس سإذّآ ّامض١ِْ ٗ خش١آ تاس دس سإذّآ ّامض١ِْ –د 
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 :16ّثاً 

ّ٘خ٘د اسر دس غ٘سز٢نٚ زَفاذ آ٠ٖٛ  50HZ  ٗ20KV/400Vو 100KVAّثَث  –١ل زشإسف٘سّاز٘س سٚ فاص سساسٙ 

 تاضذ ّكَ٘ب اسر ّحاسثٚ : 1/6Wٗ زَفاذ ّس٠ ٕا٠ّ  2KWزشإسف٘سّاز٘س 

 خس فاص . 0.8ؾش١ة تٜشٙ دس تاس ٕا٠ّ تا ؾش١ة قذسذ  –اٍف 

 تاس ٕا٠ّ دس ؾش١ة قذسذ ٗاحذ . 60%ؾش١ة تٜشٙ دس  –ب 

 قذسذ ظاٛشٟ تاس دس سإذّآ ّامض١ِْ . –ج 

 اِٛ تاضذ . 4خش١آ تاس دس سإذّآ ّامض١ِْ دس غ٘سز٠ مٚ ّقاّٗر ّؼادً اص د١ذىاٙ ثا١ٕ٘ٚ  –د 
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