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.ه استشتاب کمیتی برداری است و یکای آن متر بر مجذور ثانی



را ( v)و محور عمودی آن سرعت( t)زمان نموداری است که محور افقی آن زمان–نمودار سرعت 

همانطور که عنوان شد نقاط روی این نمودار نشان می دهند که متحرک در هر . نشان می دهد

.لحظه چه سرعتی دارد

.زمان، شتاب متوسط را نشان می دهد–در نمودار سرعت (خط سبز رنگ)ABشیب خط :نکته

زمان –نمودار سرعت 



:ایلحظهشتاب
زمان–سرعتنموداردرمتوسطشتاب

ازنقطهدوکهاستخطیشیببابرابر
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هنقطدوفاصلهزیرشکلدر.استمتحرک
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:مثال
.استصورتبهSIسیستمدرجسمیحرکتمعادله

اورید؟دستبهزمانیبازهدررادرجسممتوسطشتاب-1
نمائید؟محاسبهرالحظهدرجسمشتاب-2

:حل
تدسبهلحظهدرجسمسرعتبایستیمتوسط،شتابمحاسبهبرای
.برسیمسرعتمعادلهبهتاگرفتهمشتقزمانبهنسبتمکانمعادلهازپس.آوریم
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گرفتهمشتقزمانبهنسبتسرعتمعادلهازبایستیلحظهدرشتابمحاسبهبرایحال
بههشدمشخصلحظهدرشتابشتاب،معادلهدرزمانجایگذاریبا.برسیمشتابمعادلهبهتا
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:با شتاب ثابت حرکت 

:معادلات حرکت با شتاب ثابت 

.تاسایلحظهشتاببابرابرزمانییبازههردرمتوسطشتاب،ثابتشتابباحرکتدر
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x:استجسمنهاییمکان

استجسماولیهمکان:
v:استجسمنهاییسرعت

استجسماولیهسرعت:
a:استجسمشتاب
t:استزمان
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:مثال
متر1.5ثابتشتابباراسرعتشاست،پروازحالدر70(m/s)اولیهسرعتباکوچکیهواپیمای

؟می رسدچقدربهآنسرعتثانیه،۴0گذشتازپس.می دهدکاهشثانیهمجذوربر

:حل
هکشودتوجه.کنیماستفادهثابتشتابباحرکتسرعتمعادلهیعنی(2)رابطهازمی توانیمسوالاینحلبرای

.نیممی کجایگذاریمعادلهدرمنفیعلامتباراآن،استسرعتجهتخلافشتابجهتاینکهدلیلبهاینجادر
:می شودنتیجه(2)معادلهدر،مسالهصورتازمعلوممقادیرجایگذاریبا.استکندشوندههواپیماحرکتیعنی
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:تمرین







(زمینجاذبه)گرانش
.میکنندوطسقپایینبهمشخصارتفاعیازکهبگیریدنظردرراپَریکوسنگینجسمیک
میرسد؟زمینسطحبهزودترآنهاازیککدامکنیم،صرفنظرهوامقاومتازاگر
هوامقاومتازاگرکهاستایناجسام،سقوطخصوصدرغیرمنتظرهواقعیتهایازیکی

تابیشباوزمینمرکزسمتبهاجسامهمهسقوطزمین،کُرهنقاطتمامیدرکنیم،صرفنظر
کهمطلباینپذیرفتنشاید.استاجسامجرمازمستقلشتاباینکهمیگیردصورتثابت
قبوللغیرقاببرایتانرسند،زمینسطحبههمزمانویکسانصورتبهپروسنگینجسم
وداشتهریبیشتشتابسقوط،هنگامبهسنگینتر،اجسامکهدارندانتظارمردماغلب.باشد
ودهرهوا،مقاومتغیابدرونبودهدرستهمیشهمطلباین.برسندزمینسطحبهزودتر
.میرسندزمینسطحبههمزمانصورتبهجسم

https://blog.faradars.org/%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84-%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF-%D9%88%D8%B2%D9%86/




(ثابتشتاببابعدییکحرکت)آزادسقوطحرکت

تمعادلاازمی توانیماجسام،آزادسقوطحرکتبررسیبرای
کتیحرآزاد،سقوطکهآنجاییاز.ببریمبهرهسینماتیکی

هتربنمایشوروشنیبرایاست،قائمراستایدربعدییک
بهراgگرانشیثابتشتابوxجایبهراyنمادمطلب

.می دهیمقرارمعادلاتدرaجای
صورتبهراgگرفتید،علامتنظردرمثبترابالاجهتاگر

رابالاجهتمامسائل،در.کنیداستفادهمعادلاتدرمنفی
.می گیریمنظردرمثبت



:آزادسقوطحرکتمسائلحل
.دهیممیقرارپرتابمحلدررامختصاتمبدا-1

درنفیمعلامتبارامختصاتمبداپایینجاییجابهومثبتعلامتبارامختصاتمبدابالایدرجاییبهجا-2

.دهیممیقرارروابط

پرتابصورتدرومثبتعلامتبارااولیهسرعتیاسرعتبالا،بهروحرکتیابالاسمتبهپرتابصورتدر-3

.دهیممیقرارروابطدرمنفیعلامتبارااولیهسرعتیاسرعتپایین،بهروحرکتیاپایینسمتبه



:مثال
.می کنیدرهاراسنگیوایستادهبلندییکبالایدرکهکنیدفرض

؟می کندطیرامسافتیچهسنگثانیه،1گذشتازپس(الف
؟استچقدرسنگسرعتزمان،اینگذشتازپس(ب

:حل
راgرانشیگثابتشتابنتیجهدر.می گیریمنظردرمثبترابالابهروجهتمسئله،اینحلبرای

نظردر0راشدهرهاسنگکهمکانیهمچنین.می کنیمجایگذاریمعادلاتدرمنفیعلامتبا
توجههمچنین.()استمختصاتیمحور0نقطهدرسنگاولیهمکانیعنیمی گیریم؛

درپس.استاولیهسرعتبدونآنسقوطمنزلهبهجسم،یککردنرهاکهباشیدداشته
:داریم(1)رابطهازنتیجهدروبودهاینجا
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:مثال
:کینممیرهامتر۴5ارتفاعبهساختمانیبالایازراسنگی

رسد؟میزمینبهثانیهچندازپسسنگ(الف
است؟چقدرزمینبهرسیدنهنگامآنسرعت(ب

:حل
استساختمانبالاینقطهاین.گیریممینظردرمختصاتمبداراپرتابمحل
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بهسنگتاکشدمیطولثانیه3پس.استقبولقابلغیرمنفیزمانپساستمثبتهمیشهزمانآنجائیکهاز
.برسدزمین
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جهتکهاستایندلیلبهسرعتمنفیعلامت
.استپایینسمتبهسنگحرکت



:تمرین
:نیمکمیپرتاببالاطرفبهقائمراستایدرثانیهبرمتر20اولیهسرعتباسنگی

برسد؟خودارتفاعبالاترینبهسنگتاکشدمیطولزمانیچه(الف

رود؟میبالاارتفاعیچهتاسنگ(ب

برسد؟پرتابنقطهبهسنگتاکشدمیطولزمانیچه(ج

است؟چقدربازگشتازپسزمینسطحدرزمینسرعت(د
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موفق و پیروز باشید


